
���������
	���
��������� �
���������������� �"!"�#��$%��	

&('*)�+,&.-0/21*3�4*57698:-<;='*> ?%@BAC>D)
/2'*1(EF'=/21�GH/21*>D)�+IGKJL?*M>D/�E
NPORQTS
UVURW*XZY[X]\CW*^V_ Sa`�bdcfehgPi jki]c�WmlonDp*q*rseutsN(vLw=x2nknyxkz"{mOR|}UR^a{�~%e2t]��_
~2_
X%i

EH�,�s� Ua{�|�{ � XsQ}�=_
OVURQT^[�ue2t]QT�=XB{m|TUK{mX2~Zt]�]UV^R_
�FU,��OVW*� � e2gPi�j�i]c�WmlFx*�=r2e2t2N9vL�*xsnf�=p �,�2� Ua{m|�{se2t]��_ ~2_
X%i

����� �D�m�B�m�=��b�X2_
��^[� � _�Wm\F^ROa{mS��]QTX2��{�|}�=W*ORQ}^R`2�
�KQT^V`�^VQT�F_¡ ¢QTX]�*{mORQ�{�X]^F�u{�QTX£QTU � OV_
UR_
X]^V_
~%i¤Y[^�SD{mX
¥ _o{ �s� |TQ}_ ~�\¦W=O�W ¥ ^a{�Q}XsQ}Xs� � OR_
~2QTS
^RQ}W=X%eP§h|}^R_
OVQTX2��W=O
§Bl]_
~L ¢|�{m�KUR�FW]W*^R`2QTX2�K_
UR^VQT��{�^V_
U#W�\B^VQT�F_¡ ¢�*{�OV�]QTX2� � {¨ 
O�{m�F_ ^V_
ORUKQ}X�|TQTX2_y{�O�OR_
�*OR_
UVURQ}W=XZ�FW]~2_ |}UDi
©K`2_�{m|T�*W=OVQT^V`s��~2_
URQT�*X�S
W=X2UV^RQ}^R�2^V_ Uª{�UV�]UV^R_
��{�^VQTS
�K{D�«W�\¬QTX]^VORW]~2�2S
QTX2�'¯®°)
-�4=)
-±Q}XL\¦W*OR��{m^RQTW*X²QTX]^VW
³(´Zt= [|}QT�=_F{m~B{ � ^a{�^VQTW*X�|�{D�KUyeP�sUVQTX2�Z^R`2_FS
W=X2S
_ � ^FWm\
UR^VW]S�`B{mUR^VQTS�`]� � _
OV�±Wu~s_
|T|}QTX2�kWm\.^R`2_"�2X2�]X2Wm�KX�^RQ}�±_� 
�*{�OV�]QTX2� � {�Oa{��F_
^R_
OVUDi%©K`2_�~2_
URQT�*X"_
µ]�B{�^VQTW*XsUyem�K`2QTS�`
� ORWm�]Q}~s_�^V`2_�UV^VOR�2S
^R�2OV_²{mXs~{m~y¶��sUV^V�±_
X]^·Wm\�^V`s_
^ROa{mS��]QTX2�o{�|}�=W*ORQ}^R`2�FUDe%{mOR_F~2_ OVQT�*_
~¸\¦OVW=��{Z¹·QT_
Xs_
O
§B|T^R_
OVQTX2� � _
OVU � _ S
^VQT�*_=i
©K`2_ºURQ}� � |T_
UV^��*{mOVQ�{�Xu^�Wm\»^R`2_XsWm�*_
|�S
|�{�UVU�Wm\
{�|}�=W*ORQ}^R`2�FUDe¼~2_
X2W=^V_
~½t]QT� � |}Q¾§B_ ~¿¹·QT_
Xs_
OÀ³(´Zt
Á t]¹�³%´Ât2Ã
ePQTU � OR_
UV_
X]^R_
~·`2_
OR_*i·©K`s_ÄtL¹�³%´ZtÅ{m|¾ 
�=W*OVQT^R`2�ÆQ}U � {mOR^VQTS
�2|�{mOR|T����_
|T|BUR�2QT^V_
~�\¦W*OÇ^VOa{�S��uQTX2�kWm\
� {�Oa{��F_
^R_
OVUKW�\9�FW ¥ QT|T_�O�{m~2QTWkSa`h{mX2X2_ |}UDiP©K`2_H�2^VQT|TQT^[�
W�\�^V`2_F{�|T�*W*ORQT^V`2���KQT|}| ¥ _k~2_
�±W*X2UR^VO�{m^V_ ~oW=Xo{±�FWm 
¥ QT|T_,O�{m~2QTW"S�`B{�X2X2_
|[e]�K`2_ OV_"S�`B{�X2X2_
|#S
W]_�ÈFS Q}_ Xu^RUf{�OV_
UR� ¥ ¶�_
S
^Ç^VW,É,{D�]|T_
QT�*`d\¢{�~2QTX2�Bih©K`2_�^VO�{mS��]QTX2�KUVS
_ XB{mORQ}W
OR_�\¦_
ORU,^VW�^R`2_�ÊË [bf´Zg.t:nDÌ*p*p=´�Í,ÎdUV^�{mX2~B{�OV~%i

Ï Ð�Ñ�Ò.Ó.Ô±Õ:Ö�×KÒ�ØyÔ�Ñ
¹�_�Wm\C^V_
XÆX2_
_ ~»^RW�S
W*XsUV^VOR�2S
^·{Ù|}QTX2_D{mO�~2�]XB{��FQTS
�±Wu~s_
| ¥ {�UV_
~±W*XF~h{m^a{se ¥ �7§BOVUR^KUV_
|T_
S ^VQTX2��{HUV�2QT^�{ ¥ |T_
�±Wu~s_
|]UV^VOR�2S
^R�2OV_*e2{�X2~k^V`2_
Xk_
UR^VQT��{�^VQTX2�KQT^VU � {�Oa{m�±_� 
^R_
OVUDi.Y[X�UVQT^R�B{m^RQ}W=X2UP�KQT^V`�^VQT�±_� ¢�*{�OV�]QTX2� � {�Oa{m�±_
^V_ OVUye
^R`2_ � {�Oa{��F_
^R_
OK>
+
AC-�5�'=A¦-04*/ � ORW ¥ |T_
� ¥ _
S
W*�±_
U�{ � {¨ 
O�{m�F_ ^V_
O"AC)V'=Úa;=-�/*Û � ORW ¥ |T_
�:i
Gd1�Js4yÚÅ^VO�{mS��]Q}Xs��UVS�`2_
�±_
U�Sy{mX ¥ _�W ¥ ^a{�Q}Xs_
~ ¥ �
�±Wu~sQ<\C�uQTX2�Z{�|}�=W*ORQ}^R`2�FU7S
W*X2UR^VOR�2S
^V_ ~·\¦W=O�^V`2_�^RQ}�±_� 
QTX]�*{mORQ�{�X]^�Sy{�UV_*es�2X2~2_ O,^V`s_�{mURUV�2� � ^VQTW*X�W�\.UV|TWm� � {¨ 
O�{m�F_ ^V_
O��*{�OVQ�{m^RQ}W=X2Uyi�t]^�{mX2~h{mOV~��±Wu~sQ<§hSy{m^RQ}W=X2U�{�OV_
�±Wm�uQTX2�K~h{m^a{��KQ}Xs~2Wm�KU.{mX2~�X2W=X] [�*{mX2QTUV`sQ}Xs�f{m~h{ � ^�{D 
^RQ}W=XH�u{mQTX2UDi#©K`2_.S�`2W=QTS
_.Wm\B{�~B{ � ^�{m^RQ}W=XH�u{mQTX Á W=O#~B{m^�{
�KQTX2~2Wm�,Ã(QTU ¥ {�UV_
~�W=XÜ{dS
W=� � ORW*�±Q}UR_ ¥ _
^[��_ _
XFX2W=QTUV_
UR_
X2UVQT^RQ}�]QT^[��{�X2~�^ROa{�Sa�]QTX2��Sy{ � { ¥ QT|TQT^[�ui�Ý2W=OF_
l2{��� 
� |T_*e=^V`s_K�2UV_KW�\°�±Wu~sQ<§h_
~"UV^RW]Sa`h{mUV^RQTSf{ �s� OVWml]QT��{�^VQTW*X

�*QT�*_
Ud^V`2_�³#_D{mUV^H´�_y{�X¬t]µ]�B{�OV_
U Á ³%´Zt2Ãd{m|T�*W=OVQT^V`s�oe
�K`2QT|}_��"{��2UVUÞ ¢ßd_
�K^VW=X�URSa`s_
�F_
UÂ|}_D{m~¼^VW�_*i �Bi��KQTX] 
~2Wm��_ ~ÜÉË_
S
�2ORUVQT�*_,³à_y{mUR^�t]µ]�B{mOR_
U Á É,³(t2ÃP{m|T�*W=OVQT^V`s�oi
©K`2_
UV_K^[��W"{m|T�*W=OVQT^V`s�FU%{mOR_�QTX7\¦OV_ µu�s_
X]^.�2UV_=iPY[X��=_
X] 
_
Oa{�|¢e�^R`2_o{m|T�=W*OVQT^R`2�FU"��W*OR�ª��_
|T|KQ¾\�^R`2_ZOR_
�*OR_
UVURW*OVU
� OVWm�]QT~2_FUR�]ÈFS
QT_
X]^V|T�ÅOVQTS�`áQTX]\CW*OV��{m^RQ}W=X%e%{�X2~ªQ¾\f^R`2_
^VQT�F_� [�*{mORQ�{m^VQTW=X2UB{mOR_.UV|TWm�"i%ÝsW*Oh\[{mUV^#^RQT�F_� [�*{mORQ�{�^VQTW*XsUye
^V`2_ � _
OÞ\¦W*OR��{mXsS
_HWm\ ¥ W=^V`Z³%´Ât�{�X2~ZÉ,³(tF^ROa{�Sa�]QTX2�
UVS�`2_
�±_
U.Sy{�X ¥ _ � W]W*ODâ%¹�_���{D�d§BXs~�X2WHOV_y{�UVW*Xh{ ¥ |T_
{m~y¶��sUV^V�±_
X]^.Wm\%^R`2_,~h{m^a{��KQ}Xs~2Wm�"e*URQTX2S
_ ¥ W*^R`F^[� � _
U
Wm\�{�|T�*W*ORQT^V`2�±U.�KQT|}|[e=QTX��=_
X2_
O�{m|[e2`h{D�*_"{kUV� ¥ W � ^VQT��{�|
UV^VOR�2S
^R�2OV_*i
b,Xª_¡ÈFS
QT_
X]^"�I{D�:Wm\,QT� � OVWm�]QTX2�F^R`2_F^ROa{�Sa�]QTX2� � _
OÞ 
\¦W*OR��{mXsS
_,QTUK^VW��s^VQT|TQ}Î _f{mX]�±_
l]Q}UR^VQTX2�Z'�®°)
-�4=)
-2QTX]\CW*O[ 
��{m^RQTW*XZ{ ¥ W*�2^H^R`2_�XB{m^R�2OV_kWm\K^V`s_�^VQT�F_"�*{�OVQ�{m^RQTW*X2UDi
Ý2W=OK_
l2{m� � |}_=e*QT^K��{D� ¥ _"�]X2Wm�KX�^V`B{�^K^V`2_ � {mOa{��F_� 
^V_
ORU ¥ _
`h{D�*_"{ �2� OVWml]QT��{m^R_
|T��{mU�UVQTX]�2URW*QT~2Uyi.tL�2S�`FQTX] 
\¦W*OR��{m^RQTW*XkSy{mX ¥ _"QTX2S
|T�2~2_
~�QTX]^VW�{m|T�*W=OVQT^V`s�FU ¥ {mUR_
~
W*XZz"{m|T��{mX�§h|}^R_
OVUDeh_
QT^V`2_
OHQTXZ^R`2_H\¦W=OV��Wm\.UR^VW]S�`B{mUÞ 
^VQTS��FW]~2_
|TUdW*O�{�UH\¦�2X2S ^VQTW*XB{�|.UV_ OVQT_
UyiZÊdQ¾ã#_
OV_
X]^�{ �  
� OVW]{mS�`2_
U�\¦W*O�QTX2S
W=O � W*O�{m^VQTX2��'�®#)
-�4=)
-.QTX]\¦W=OV��{m^VQTW=X
Q}X]^RW"^VO�{mS��]Q}Xs��URSa`s_
�F_
UKSD{mX ¥ _d\¦W*�sX2~�QTX%e=\¦W*OÇ_
l2{m�� 
� |T_*e#ä��DåVeBä æ�å9{mX2~�ä�� åTv°äTn*nÞåVi
¹·`2_
X:��_kUV^R�2~2QT_
~�{m~B{ � ^VQT�=_"_
µ]�B{m|TQTÎ
_
ORUH\¦W=O,^V`s_ÜÊË 
bf´Zg.t±UR�uUR^V_
� Á YVtu Þx�æ*cKÃ�{�\¦_
�·�=_y{mORU,{m�=WBe=_
l]Q}UR^VQTX2�
�F_
^R`2W]~2U(\¦W*O�{�XB{m|T�]UVQTU.{mXs~�~2_
UVQT�=X�^V�2ORX2_
~FW=�2^P^VW ¥ _
�2X2UV�sQ}^�{ ¥ |T_*e=\CW*OK^V`s_,\CW*|T|TWm�KQ}Xs�"OV_y{�UVW=X2Uyâ

ç ©K`2_ � {�Oa{��F_
^R_
O%�*{�OVQ�{m^RQ}W=X2UhWm\B^R`2_�Ý(YVÉ� [S�`B{mX2Xs_
|
Sy{mXsX2W*^ ¥ _HOV_
�]{mOV~s_
~o{mU�èRUV|TWm�Ké2êDi

ç ©K`2_.�2UR_�W�\2z�{�|T��{mXL  ¥ {�UV_
~H{m|T�*W=OVQT^V`s�FU2�K{mU(W*�2^
Wm\P^V`2_Hµ]�2_
UR^VQTW*X%es~2�2_H^VWkUV_ �*_
OR_"|TQ}�±QT^a{m^RQTW*X2UPW*X
^V`2_"{�|}|TWm�K{ ¥ |T_KS
W=� � �s^a{m^RQTW*XB{�|BS
W=� � |T_
l]QT^[�]i

ç ©K`2_ � _
O[\¦W=OV��{mX2S
_�W�\I^R`2_F³%´Ât�{mX2~ªÉd³%t= f{�|< 
�*W=OVQT^V`2�±U.�K{mUK�2XB{�S
S
_ � ^a{ ¥ |}_=i

©�{��]Q}Xs��QTX]^VW�S
W=X2UVQT~2_ Oa{m^RQTW*XÆ^V`B{�^�'Å®#)
-�4*) -�QTX]\CW*O[ 
��{m^RQTW*X�{ ¥ W*�2^k^V`2_�XB{�^V�2OR_ZWm\,^R`2_�^VQT�F_¡ ¢�*{�OVQ�{m^RQ}W=X2U

ëyì[íDî�ï�ð#ñKò�óPômõVöCõ.÷,öCõVî�÷
øCò�ù
õPúVï ûmúVõVümøRý#þ�øPÿmõVü=õVûmÿmóhï
û"øCômõ
ó¦ü=õVõVÿkï��Püm÷
ö¦÷��KõVøCõVöCó%ÿmöCò �}øCó.÷
ó�úVï��Küm÷
öCõVÿ7ø¦ï"ûmï ò�ó¦õKü=ïaðhõVö��
÷
ûmÿ,ï
ûdø¦ômõ(û��	��
*õRöBï��Lüm÷ ö¦÷��KõRø¦õRö¦ó]øCï
*õPõVóCøCò��K÷
ø¦õRÿ]ý

n



��	�������	�����	�������! �"�#%$'&)(*����+��	�-,� �"�.'/�0'��1-�2 3����$4"5/'�3�
6 " 6 &'�7$' 3"5�'����#8�0'���3+� ����9��0:�	�9"	������	� 6 "20'���5����"�$
�;/'"	�����<+����=�3�8"=�>�	��,5"� 3� 6 &'#8�7�� 6 & 6 ��#2��?@��/)���= 3���	/ 6
,)�	��/'��ACB&'�<�	��,�"5 3� 6 &'#2�-�D�� ��E ���F).'�� 3��0 6 "G#8��/'��#8�IH��
6 &'�J� 6 ���	0�(K� 6 � 6 �J#8���=/K��F*.9�	 3�L$4�= M�=#8� 6 �� 6  ��	+�N5?
��/',O�� � 3"5 8�P"� Q�3#2")" 6 &R�'. 6 �S�	� 6 ���	 ���� 6 ��"5/'�T��/ 6 &��
$4�= M�=#8� 6 �� 3�U"=�V����/����	 U ���,� ����3����"�/8#2")0'������1	��/Q$4�= 6 ��+�?
.'���= EWVX3YZ#8")0'�����<[�\�]3A
B&'�G$' 3"5$4"5�3��0O�	��,�"5 3� 6 &�#8�U+�"5#Q�'��/'�<��"	�^+�"�#2$'. 6 ��?
6 ��"5/4�	��+�"5#8$'����_)� 6 (J�� 6 &K�=/K"	� 6 ��/R�3��,�/'�I`4+��	/ 6 $9�� @?
�!"5 3#L�	/'+����/'+� 3���=�3���	��+�"�#2$4�	 ���0 6 "QaVbdc8�	/�08���/)?
0'"	����0eYEaVcfAB&'�K��/'+� 3���=�3��0e$9�� @�!"5 3#L�	/'+��R���g� 6 ?
6 �	��/'��0O�)(h��/ 6  3")0'.'+���/',L� 6 ")+�&4�	� 6 ��+Ki�&*()$9�� 3#2")0'�����3j
�&'��+�&k0����3+� ����4� 6 &'�:����+�"�/�0l"5 30'�� K$' �"�$9�� 6 �����K"	�
6 ��#2��?@���	 3()��/',<$4�= M�	#2� 6 �� 3��A
m /'" 6 &'�� ��!��� 6 .' ��E"=� 6 &'�<+����	���D"=�n�	��,�"5 3� 6 &�#8�V��� 6 &4� 6
��#8")" 6 &'��/',o�=/'0<$' 3��0'��+ 6 ��"�/G$4�	 ��	#8� 6 �� 6  M�	+�N)��/',E+��	/
�9�g"5� 6 �=��/'��0^��/p�;� 6  ��	��,�& 6 �!"� ��o�= 30^���(*AqB&'���8���
���=��.9�	�'����1G�3��/'+�� 6 &��r.��3�:"	�Q`4_)��0s?S���	,t�3#2")" 6 &���/�,
������'��#8$' �"	��� 6 &'�E� 6�6 �=��/9�	�'��� 6  M�=+�N*��/',G$4�� u�!"� �#v�=/'+��
�&'��/'������ U�!. 6 .' ��04� 6 ����	��.'���w�= 3�E�����=�����=�'����AxbL.'� 6 �I?
� 6 ��$R$' 3��0���+ 6 ��"�/O"=�o ��	0'��"J+�&4�=/'/'����$' 3"5$4�� 6 �����7����"	�
��#8$9"� 6 �=/'+��Q��/O��A ,4A-#2"��'������ M�=0'��"J 3��+��������� ��8�&'��+�&
. 6 ������H��<y�� 6 �� 3���n�	��,5"� 3� 6 &'#8��A
B&'�Q/�"	�����-0'������,�/O#8� 6 &'")0'"5��"5,�(2"	zx�� 3�T�2��������+ 6 ��"5/
"=�{�=��,�"� �� 6 &'#2�D"=�w0��|zx�� ���/ 6 +�"�#8$�����_*� 6 ()AUB&'�� 3�7���<�
0'�� ���+ 6 +�"5/'/'��+ 6 ��"�/:�4� 6 �D����/ 6 &'�L,5��/'�� ��	��� 6 (O"	� 6 &��
�=�3�3.�#8��0O&)()$4�� 3#8")0'���D�	/'0 6 &'�8+�"�#8$�����_*� 6 (L"	� 6 &��
 ����3.'� 6 ��/�,}�=��,�"� �� 6 &'#hA m �L"�. 6 ����/'��0^��/~c)��+ 6 ��"5/���1
����#2$'���� V#2")0'�����V������) 3����.'� 6 ��/T����#2$'���� V0����3��,�/7��F).4��?
6 ��"5/'�g�=/'0~��/ 6  M�=+�N*��/',t�	��,�"5 3� 6 &'#2�8�� 6 &~�:��"	���� 
+�"5#8$'. 6 � 6 ��"�/4�=�4+�"5#8$'����_)� 6 ()A
B&'�{$' 3���)��"�.��x�D"5 3NE+���"5�3��� 6  3����� 6 ��0 6 ""�.' V�=$'$' 3")�	+�&
��� 6 &4� 6 "	������/)����/'��� 6 �R[ ��]3AOX 6 ��	�Q�	��#2��0h�!"� 6 &��
.'���<"	�D��� 6 � 6 ��?@�3$4�=+�����&*()$9�� 3#2")0'�����D��/ 6 &'�<0'���3��,5/8"	�
�=04�	$ 6 � 6 ��"5/8�	��,�"5 3� 6 &�#8�-�� 6 & 6 ��#8��?@��/*���= 3���	/ 6 ,*�	��/'��A� "5#8$4�= 3��0 6 " 6 &4� 6 �	$�$' 3")�	+�&V1 6 &��K#8� 6 &'")0'"5��"5,�(
$' ����3��/ 6 ��0^&'�� 3�8+��	/K�9�8+����=��#8��0 6 "h�4�2�3��#8$����� 6 "
.'����Agb�"� 3��"	���� �1-� 6 ����/'" 6  3��� 6  ���+ 6 ��0 6 "J�3� 6 .9� 6 ��"5/'�
�� 6 &L����"	���( 6 ��#8��?S���= 3()��/',�$4�= M�	#2� 6 �� 3��A
X@/ 6 &�����$4�	$9�� �1'������&4�	���f�!")+�.'� 6 &���$' 3���3��/ 6 � 6 ��"�/d"�/
"5/'�D"=� 6 &'���3��#8$'����� 6 #2��#Q�4�� 3�V"=� 6 &����������������	�9�	�3��0
+����=�3��"=���=��,5"� �� 6 &'#8��� 6 &'�8c)��#2$'���|`9��0L�^����/'�� TaCbJc
�Pc)�paVbdc'�D�=��,�"� �� 6 &'#hAxX 6 �����4�	����0L"�/ 6 &'���	���3.'#2$)?
6 ��"5/ 6 &9� 6 �=��� 6 &'� 6 ��#8��?S���= 3()��/',J$4�= M�	#2� 6 �� 3�8&9�����
6 &'�O�M�=#8�h� 6 � 6 ��� 6 ��+���1G0'���3+� 3���4��0l�)(^����+�"5/'0k"5 30'�� 
�=. 6 "5 3��,5 3�����3�����t����/ 6 ��,5 M� 6 ��04�L$� 3")+������3����A�B&'�O0'��?
����,5/L��F).4� 6 ��"5/'�{�!"� 6 &'�<� 6 ���	0'(L� 6 � 6 ��bdc'�C?@"�$ 6 ��#L�	�
6  M�	+�N)��/',T�=��,5"� �� 6 &'#k�	 ��E$4�= 6 ��+�.'���	 3��(�����#8$'������/ 6 &'���

+��	����AUB&'��aCbJc8�=��,5"� �� 6 &'#e���o�G�3$9��+����	�C+��	���<"	� 6 &'�
c)�paVbdc^�	��,�"5 3� 6 &�#g1D�=/'0:�!"5����"	��Q�)(^+�"�/'����0��� 3��/',
 M�	/�0'"�#��o�=��NK&)()$4�� �#8")0'��������/',O�	/'0pWCX3Y��3()� 6 ��#8�
�� 6 &8�&'� 6 ����/'$�. 6 04� 6 �7"	�-H��� 3"2#8���=/VA
m � 6 �� 8��/ 6  �"*0�.'+���/', 6 &�� 6  ��	+�N)��/�,O$' 3"5�'����#���/^c)��+�?
6 ��"�/T��1	���U0'�� 3��+ 6 ��(�$' ����3��/ 6�6 &'�c)�paCbJc��=��,5"� �� 6 &'#
��/8cs��+ 6 ��"5/v�'A��!Y����	0��� 3��#8"5 3���/ 6 �� ���� 6 ��0L��/ 6 &'�E.��3�
"	� 6 &'�<�	��,�"5 3� 6 &'# 6 &4�	/Q��/Q� 6 �-0'�� 3����� 6 ��"5/Q+�"�.���07 3���	0
6 &'�Jc)��+ 6 ��"�/'�8��1D��1U�4A��h�	/'0:�'A��d"�/'��()A �ec)��+ 6 ��"�/:�
6 &'��/:��/ 6  �"*0�.'+���� 6 &'� 6 ��"gN5��(O+�"5/'+���$ 6 �Q"�/R�&'��+M&
"�.' E�=$'$' 3")�	+�&L���D�4�=�3��0C�
� B&'�O0'������,�/~"	�8�	09�	$ 6 � 6 ��"5/p������L�� 6 & 6 ��#8��?
��/*���= 3���	/ 6 ,)�	��/'�L���v ����!"5 3#Q.'��� 6 ��0^�	�g�;����/����	 
`4� 6 �� 0����3��,�/L$' �"��'����#hA

� ax��/'���= 6 ��#8��?@��/*���= 3���	/ 6 i3&)()$9�� 3#2"*0������3j��= 3�
.'�3��08�P"� �+M&9�	 M�=+ 6 �� 3��H���/', 6 &����=�3��.'#8��020'()/4�	#�?
��+��"	� 6 &'� 6 ��#8��?@���	 �(*��/',<$4�= M�=#8� 6 �� 3��A

B&'��0'������,�/L��F).4� 6 ��"�/'�������	0'��/', 6 " 6 &'�Tcs�paVbJcL�=�|?
,�"� �� 6 &'#��	 �� 6 &'��/L$' 3���3��/ 6 ��0J��/8c)��+ 6 ��"5/v��A-�O�0'���@?
+�.'�3���=/g�	$'$�����+�� 6 ��"�/L"=� 6 &'�Qc)�paVbdcJ�	��,�"5 3� 6 &�# 6 "
6 &'� 6  ��	+�N)��/�,v"=�D#8"5�'������ ��	0'��"2+M&9�	/'/'���D+�")�� 8+�����/ 6 �
�3.'��¡���+ 6<6 "vY���()������,5&Q�S�=0'��/',7��/hc)��+ 6 ��"5/g¢'AWC��/4�	����()1
c)��+ 6 ��"5/>��"�. 6 ����/����-&'"	�O" 6 &'�� -#8��#Q�9�� ��V"	� 6 &'�{�S�	#�?
����(�"	� 6  M�	+�N)��/',��=��,�"� �� 6 &'#2�V�	 3��"�� 6 �	��/'��0��)(�#L�	N)��/',
�����3� 3��� 6  ���+ 6 �����Q�	���3.'#2$ 6 ��"5/'�D"5/ 6 &'��&)()$4�� �#8")0'������A

£ ¤¦¥v§©¨UªU«�¬�L®	¯v°²±JªU³7´hµ�§G¶
· .� ���/ 6 �� 3��� 6 ������V��/ 6 &'���<$' 3������/ 6 � 6 ��"�/h�4�G�!")+�.'����0
"�/ 6  M�=+�N*��/',d�3+�&'��#2�����3.�� 6 �	�'���G�!"� 7�	04�=$ 6 ��/', 6 ��#8��?
���	 3()��/',h$4�	 ��	#2� 6 �� ��Q"	�<����/'���	 7 3��,5 3�����3��"�/^#2")0'������1
&'�� 3�G��_)$' 3�����3��0O�	�

¸¹�ºu» º@¼V½n¾Z¿nÀº ¸Á º@» º@¼C½gÂ ��Ã��
m �9"	����1 6 &'�+�"5��.�#8/�����,5/4�	������+ 6 "� ¸¹�ºu» º@¼V½- 3��$� 3������/ 6 �
�	/7��� 6 ��#L� 6 �D"=�f�<���	#2$'����0��3��,5/4�	�4¹ º 1=�4�	����08"5/T04� 6 �
.'$ 6 " 6 &'� 6 ��#2����/'� 6 �=/ 6�ÄUÅ Ã5AEX 6 &4�	��Æ9ÇQ������#2��/ 6 �
�	/'07#v��()1���/T,5��/'�� ��	�@1	�9�+�"�#2$'����_5?S���=��.���0VA9B&'��+�"��I?
.'#8/Q�5��+ 6 "5 ¸Á ºu» º@¼V½ 1)"	�-0'��#8��/��3��"�/8ÆxÈ�1)+�"�/ 6 �=��/'�o�=0)?
¡�.'� 6 ��0O$4�= M�	#2� 6 �� 3�T�=/'0 6 &'�Q 3��,� 3���3�3��"5/K#v� 6  ���_J¿ Àº
"	�D0'��#2��/'�3��"5/�Æ9Ç'É ÆxÈQ+�"5/'�3��� 6 ��"=�D�3��,�/9�	���E�&'��+�&g�= 3�
N*/�"	�/8"� +�"�#8$�. 6 �=�'����� 66 ��#8���/'� 6 �	/ 6�Ä A
�O�v��&4�	���<�	�3��.'#8� 6 &4� 626 &'�J����,�/4�=��¹ º +��	/^�9�J0'��?
�3+� ����9��07�)(��0�(*/9�	#8��+C�3()� 6 ��#~�� 6 & 6 &'�U�M�=#8�-� 6  3.'+�?
6 .' ��T�	� 6 &'�<#8")0'���@1

¹ º ¾Z¿nÀº Á º4ÊKË�ºhÌ �P���
�&'�� 3� 6 &'�RH��� �"^#8���=/p#2���	��.' 3��#8��/ 6 /'"������ Ë�º ���
� 6 � 6 ��"�/9�	 3(h�	/'0h� 6 � 6 ��� 6 ��+��	����(L��/'0'��$9��/'0'��/ 6 "	��9" 6 &

�



Í�Î'ÏOÐ4Ñ	Ò�Ñ	Ó2Ï�Í3Ï�Ò2Ô�Ï�Õ�Í3Ö�Òh×'Ø8Ñ=Ù'ÚpÍ�Î'ÏhÒ3Ï�Û5Ò3Ï�Ü�Ü3Ö�ÒOÝ-ÞØ'ß
à Î'Ï�Õ�Ö)Ï�á8Õ�â�Ï�Ù)Í-Ô�Ï�Õ�Í3Ö5Òw×�ØxÒ3Ï�Ð'Ò3Ï�Ü�Ï�Ù)Í3Ü�Í3Î'Ï{Í3Ò3ã�ÏDÍ�â�Ó2Ï�ä
Ô�Ñ=Ò3å)â�Ù'ÛTÐ9Ñ	ÒMÑ=Ó8Ï�Í�Ï�Ò3ÜÍ�ÖTæ9Ï�Ï�Ü�Í3â�ÓvÑ=Í3Ï�Ú ß
à Î'Ò�Ö�ã'Û5Î'Ö�ã�Í8Í3Î�â�Ü2Ð'Ò3Ï�Ü3Ï�Ù)ÍMÑ=Í3â�Ö�ÙCçEè�ÏJÜ3Î9Ñ	é�é�Ñ=Ü3Ü3ã�Ó8Ï
Í�Î4Ñ	ÍÍ�Î'Ï�Õ�Ö5Ò3Ò3Ï�é�Ñ=Í3â�Ö�Ù2ÓvÑ=Í3Ò3â�ê7Ö	ëUÍ3Î�Ï�Ò�Ï�Û�Ò�Ï�Ü3Ü�Ö�Ò�Ü�ç

ìlí:îLï ÝCØSÝ ÞØ�ðvñ
â�ÜOÙ'Ö5Ù)äSÜ�â�Ù'Û�ã'é�Ñ=ÒòÑ=Ù'ÚkÍ�â�Ó2Ï�ä@â�Ù)Ô�Ñ=Ò3â�Ñ	Ù)Í�ç<èâ�Í�Îkó9Ù'â�Í3Ï
Í�Î'â�Ò3ÚgÑ=Ù'ÚJÎ'â�Û�Î�Ï�ÒEÓ2Ö�Ó8Ï�Ù*Í�Ü ß à Î'â�ÜEèâ�é�éxâ�ÙJÐ4Ñ=Ò3Í3â�Õ�ãsä
é�Ñ	ÒCæ4Ï�ëPã'éIó4é�é�Ï�Ú�â�Ù�Í3Î'Ï�Õ�Ñ=Ü3ÏÖ	ëxôVõ3öRÓ2Ö*Ú�Ï�é�Üxèâ�Í�ÎTÜ�ÍMÑ�ä
Í�â�Ö5Ù4Ñ	Ò�åLâ�Ù�Ð'ã'ÍEÚ9Ñ	ÍMÑ ß ô'Ö5Ò�ôCõ3ö~Ó2Ö)Ú'Ï�é�ÜEèâ�Í3ÎdÜ3Õ�Ñ=é�Ñ=Ò
Ö5ã'Í3Ð'ã�Í3Ü�ç�Í3Î'ÏGÒ3Ï�Û5Ò3Ï�Ü�Ü3â�Ö�ÙJÔ5Ï�Õ�Í�Ö�Òâ�ÜÛ�â�Ô�Ï�Ù8æ)å

Ý ÞØ í~÷!ø Ø ø Ø@ùCú�û�û�û ø Øuù4ü�ý ñ ÷!þ ý
èÎ'Ï�Ò3Ï ø ØUÚ'Ï�Ù�Ö�Í3Ï�ÜEÍ3Î�Ï�â�Ù'Ð'ã'ÍÚ4Ñ=ÍMÑ7Ñ	ÍÍ�â�Ó2Ïÿ ß

� �������	�	
����������
����������������
à Î'Ï��! #"%$��8Ñ	é�Û5Ö�Ò3â�Í�Î'Ó Ñ	Ù�Úvâ�Í�ÜÚ'Ï�Ü3â�Û5ÙvÏ'&*ã9Ñ	Í3â�Ö5Ù'Ü
Ñ=Ò3ÏÐ'Ò�Ï�Ü3Ï�Ù)Í�Ï�ÚLæ4Ï�é�Ö	è ß à Î'ÏÓLÑ	â�Ù�Ü�Í3Ï�Ð'Ü{ë!Ö5ÒnÚ�Ï�Ò3â�Ô)â�Ù'Û
Í�Î'ÏvÑ=é�Û5Ö�Ò�â�Í�Î'Ó èâ�é�éUæ9Ï8Ö5ã'Í3é�â�Ù'Ï�Úhâ�Ù(�)Ï�Õ�Í�â�Ö5Ù()gÑ=Ù'Ú
* ß ö�Ï�Ñ	Ú�Ï�Ò3Ü�â�Ù)Í�Ï�Ò3Ï�Ü�Í3Ï�Úhâ�ÙLÍ3Î'Ï�Õ�Ö�Ó8Ð�é�Ï�Í3Ï<Ú'Ï�Ò�â�Ô�Ñ=Í3â�Ö�Ù
Ñ=Ò3ÏÒ3Ï�ë!Ï�Ò3Ò�Ï�ÚLÍ3Ö<Í3Î�Ï,+-Î.-ZÍ3Î�Ï�Ü3â�Ü ï0/ ð æ*å�" ß "fâ�Ù�Ú'æ4Ö5Ó ß
13254 687:9<;>=@?�ACBED@FE7:G HIFEBEJLKMFNJLBE9
à Î'Ï7æ4Ñ=Ü3â�Õ�Ü3Í�Ò3ã'Õ�Í3ã'Ò�Ï8Ö	ëUÍ�Î'ÏO�N #"%$P�dÑ	é�Û�Ö5Ò3â�Í3Î'Ó¦â�Ü
Û5â�Ô5Ï�ÙLæ)åQÍ3Î'Ï<ëPÖ�é�é�Ö	èâ�Ù�Û�Ï'&*ã9Ñ	Í3â�Ö5Ù'Ü

Q Ø í R ØTSvÝ ÞØ.U× Ø@V Ø@ùCú ÷ ))ý
U×'Ø í U× Ø@V Ø@ùCúXWZY\[ì ùVú ÝCØ Q Ø ÷]* ý

U× Ø]^Cú_V Ø í S%` U× Ø@V Ø@ùVúaW8b úc U×�Ø W8b úú U× Ø@ùCú ñ ÷]d ý
èÎ'Ï�Ò3Ï Q Ø7â�Ü8Í3Î�ÏJÖ�ã'Í�Ð'ã'ÍQÐ'Ò�Ï�Ú'â�Õ�Í�â�Ö5Ù^Ï�Ò�Ò3Ö�Ò�ç Y â�Ü8Ñ
Ò�Ï�Ñ	éIä@Ô�Ñ	é�ã'Ï�ÚOÜ�Í3Ï�Ð)ä@Ü3âfe�Ï ÷]g8h Y h�i ýTÑ=Ù'ÚKèÎ'Ï�Ò3Ï [ì
Ú'Ï�Ù'Ö�Í�Ï�Ü�Ñ=Ù8Ï�Ü�Í3â�ÓvÑ=Í3ÏEÖ=ënÍ�Î'Ï<Õ�Ö�Ò�Ò3Ï�é�Ñ	Í�â�Ö�Ù8ÓLÑ	Í�Ò3â�ê ì ß
ô�ã'Ò3Í�Î'Ï�Ò�Ó8Ö�Ò�Ï�çCÍ3Î'ÏQÏ�Ü�Í3â�ÓvÑ=Í3Ï�Ü U×�Ø�Ñ=Ù'Ú U× ØjV Ø@ùVú Ò3Ï�Ð�Ò3Ï�ä
Ü�Ï�Ù)Í8ÑLó4é�Í�Ï�ÒTÐ9Ñ	ÒMÑ=Ó8Ï�Í�Ï�Ò7Ï�Ü3Í�â�ÓLÑ	Í�Ï8Ñ	Ù'Ú:ÑJÖ5Ù'Ï�ä@Ü3Í3Ï�Ð
Ñ=Î'Ï�Ñ	ÚLÐ4Ñ=ÒMÑ=Ó8Ï�Í�Ï�ÒÐ'Ò3Ï�Ú'â�Õ�Í3Ö5Ò�ç'Ò�Ï�Ü3Ð9Ï�Õ�Í�â�Ô�Ï�é�å ß
�)Ð9Ï�Õ�âIó4Õ{ë!Ö5Ò%�! #"%$��<Ú'Ï�Ü�â�Û5Ù�â�ÜVÍ�Î4Ñ	ÍxÍ�Î'ÏDÒ�Ï�Ñ	éIä@Ô�Ñ	é�ã'Ï�Ú
Ü�Õ�Ñ	é�Ñ	ÒGÕ�Ö)Ï�á8Õ�â�Ï�Ù)Í3Ü�`Cç b úc Ñ	Ù�Ú b úú Ö=ëoÍ�Î'Ï8Ú�âlkxÏ�Ò�Ï�Ù'Õ�ÏÏ�&)ã4Ñ=Í3â�Ö�Ù ÷md ý�Ñ	Ò3ÏGÚ'Ï�Í3Ï�Ò3Ó8â�Ù'Ï�Ú�Ñ=Õ�Õ�Ö5Ò3Ú'â�Ù'ÛQÍ�Ö

` í n ú n!o ÷pi S Y ýi W n!o ÷pi S Y ý
÷]q ý

b úc í `�S n ú b úú í S n o ñ ÷]/ ý
â�ÙLèÎ'â�Õ�Î n ú Ñ	Ù'Ú n!o Ñ	Ò3Ï<Ò�Ï�&)ã'â�Ò3Ï�ÚJÍ�Ö7ë!ã'éIó4é�é

r n ú rtsui W n!o r n!o rtsui û ÷]v ý

à Î'Ï,�! <"%$P�7Ú'Ï�Ü3â�Û�ÙQÕ�Ö5Ù'Ü3â�Ü�Í3Ü�Ö	ëxó4Ò�Ü3Í�Ü3Ï�é�Ï�Õ�Í�â�Ù'ÛTÍ�Î'Ï
Õ�Ö)Ï�á8Õ�â�Ï�Ù)Í3Ü n ú Ñ	Ù'Ú n!o ç)Ú'Ï�Í�Ï�Ò3Ó2â�Ù�â�Ù�Û�Í3Î'Ï<â�Ù)Ô�Ï�Ò�Ü3Ï<Ö	ë[ì ÷ Ö�Ò ì ý-Ñ=Ù'ÚTÍ�Î'Ï�ÙQÑ	Ú�w�ã'Ü3Í�â�Ù�Û�Í�Î'ÏÜ3Í�Ï�Ð)ä@Ü3âfe�Ï Y ß à Î'Ï
Ü3Í3Ï�Ð)äSÜ�âfe�Ï8Õ�Ñ=Ùgæ9ÏQÚ'Ï�Í�Ï�Ò3Ó2â�Ù'Ï�Úhæ*ådÖ�Ð'Í�â�ÓLÑ	é9ó4é�Í�Ï�Ò3â�Ù'Û
Ñ	ÜÐ'Ò�Ï�Ü3Ï�Ù)Í�Ï�Úgâ�Ù��)Ï�Õ�Í�â�Ö5Ù * ß
à Î'ÏQÕ�Î'Ö�â�Õ�ÏQÖ=ë n ú Ñ	Ù'Ú n!o Ò3Ï_x4Ï�Õ�Í3ÜQèÎ4Ñ=Í<èDÏzy)Ù'Ö	è�çÖ�Ò8Ñ	Ü�Ü3ã'Ó2Ï�çÑ	æ9Ö�ã'ÍQÍ�Î'ÏJÍ�â�Ó2Ï�ä@Ô�Ñ	Ò3â�Ñ=Í3â�Ö�ÙhÖ	ë<Í3Î'ÏJÐ9Ñ�ä
ÒMÑ	Ó2Ï�Í3Ï�Ò3Ü<Í3ÖLæ9ÏQÏ�Ü3Í�â�ÓLÑ	Í�Ï�Ú ß à Î�Ï�Ü3ÏQÜ�Õ�Ñ	é�Ñ	Ò�Ü�Ñ	Ò3ÏQÕ�Ö	ä
Ï�á8Õ�â�Ï�Ù)Í3Ü<â�ÙJÑQÜ3Ï�Õ�Ö�Ù'ÚhÖ�Ò�Ú'Ï�Ò<Ô�Ï�Õ�Í3Ö5Ò@ä3Ñ	ã'Í�Ö�Ò3Ï�Û�Ò3Ï�Ü3Ü3â�Ô5Ï
÷ â�Ù)Í3Ï�Û5ÒMÑ	Í�Ï�Ú4ý�Ó2Ö*Ú�Ï�é4Ö=ëw×�Ø ß ÷ �)Ï�Ï ÷!þ{i ý{æ4Ï�é�Ö	è ß ýGõPënÙ'Ö
Ð'Ò3â�Ö�Ò�y)Ù'Ö	èé�Ï�Ú'Û5ÏQÏ�ê)â�Ü�Í3Ü8Ñ=æ4Ö5ã'ÍTÍ�Î'ÏLÐ4Ñ	Ò�Ñ	Ó2Ï�Í3Ï�Ò�Ü�çUÑ
Ò3Ö�æ�ã'Ü3ÍÕ�Î'Ö5â�Õ�Ï�Ö	ë n ú Ñ=Ù'Ú n o Í�ã'Ò3Ù'Ü�Ö�ã'Í�Í3ÖQæ9Ï

n o�| g û v<} n ú í S ÷pi W n o ý û ÷pi~g ý
à Î'Ïâ�Ù*Í�Ï�Ð'Ò�Ï�ÍMÑ=Í3â�Ö�Ù7Ö	ëxÍ3Î'â�Ü-Ð4Ñ=Ò3Í3â�Õ�ã�é�Ñ=Ò-ÕMÎ�Ö�â�Õ�Ïèâ�é�é*æ9Ï
Ú'â�Ü3Õ�ã'Ü�Ü3Ï�ÚRâ�Ù��)Ï�Õ�Í3â�Ö�ÙZ) ß0� ç9èÎ'Ï�Ò�ÏvÑ	é�Ü�ÖvÖ5Í3Î'Ï�Ò�Ü3Ï�é�Ï�Õ�ä
Í3â�Ö�Ù'ÜÖ=ë n ú Ñ	Ù'Ú n!o èâ�é�é9æ9Ï�Õ�Ö�Ù�Ü3â�Ú'Ï�Ò�Ï�Ú ß
ìz�!�Z�E���>� "T$P�2â�ÜDÖ5æ'ÍMÑ=â�Ù�Ï�ÚLæ*åQÜ�Ï�é�Ï�Õ�Í�â�Ù�Û n ú í S iÑ	Ù'Ú n�o í�g ç�Ñ	Ù'ÚRÒ3Ï�Ð'é�Ñ=Õ�â�Ù'Û Y [ì ùVú â�Ù ÷m* ýGèâ�Í�ÎrÑ
Ü3Õ�Ñ=é�Ñ=Ò�ç Y%� ß  OÏEÍ�Î'Ï�ÙJÎ4Ñ�Ô5Ï<Í3Î4Ñ=Í U× Ø]^Cú_V Ø í U×�Ø �

132@� ��G�A3A�FN7LDp�\?�;>�:���LBE9%�LDpKMFEDpAC�
à Î'Ï��! #"T$P�RÚ'Ï�Ü�â�Û5Ù^Ñ	é�Ü3ÖOâ�Ù'Õ�é�ã'Ú�Ï�ÜvÑhÜ�å*Ü�Í3Ï�ÓLÑ	Í�â�Õ
èoÑ�åJÖ=ëDã'Ð9Ú4Ñ	Í�â�Ù'ÛLÍ3Î'ÏQÐ4Ñ=ÒMÑ=Ó8Ï�Í�Ï�Ò<Ï�Ü3Í�â�ÓLÑ	Í�Ï�Ü U× Ø]^M�IV Ø
ë!Ö�ÒÑ	Ò�æ'â�Í3ÒMÑ=Ò3å2â�Ù)Í�Ï�Û�Ï�Ò�Ü,� ß
à Î'Ï�ã'Ð9Ú4Ñ	Í�â�Ù'Û8Ö=ë U× Ø]^M�IV Ø Õ�Ñ	ÙJæ9ÏTÐ9Ï�Òuë!Ö�Ò�Ó8Ï�ÚJæ)åLÏ�ê5ä
Í3Ï�Ù'Ú�â�Ù�ÛQÍ3Î'Ï�ó4é�Í3Ï�Ò3â�Ù'Û ÷]d ýÑ	Õ�Õ�Ö�Ò3Ú�â�Ù�ÛQÍ3Ö

U× Øm^M��V Ø í S%` U× Øm^M��ùCú�V ØuùVú W��>�!�����M�p  U×�Ø ñ ÷piIi ý
èÎ'Ï�Ò3Ï � � �����M��  â�ÜEÑ	ÙJôCõ3ö:ó9é�Í�Ï�Ò�ç
�¡�N�����M��  í b �c WLb � ú�¢ ùCú W û�û�û WLb �£	¤p¥~¦ ùM��§�úp¨ ¢

ù £�¤5¥~¦ ùM��§�úp¨
÷pi � ý

Ñ	Ù'ÚLèÎ'Ï�Ò�Ï ¢ ùVú â�ÜÍ3Î�Ï�ã�Ù'â�ÍÚ'Ï�é�Ñ�åQÖ�Ð9Ï�ÒMÑ=Í3Ö5Ò o ß
 ^â�Í3Î©� hªg èDÏOÕ�Ö�Ù'Ü�â�Ú�Ï�ÒJó9ê*Ï�Ú~é�Ñ=Û:Ü3Ó8Ö)Ö5Í3Î'â�Ù'Û9ç
èÎ'â�é�Ï«��¬ g Ò3Ï�Ð'Ò3Ï�Ü�Ï�Ù)Í3Ü��5äSÜ�Í3Ï�Ð:Ñ	Î'Ï�Ñ	ÚOÐ'Ò�Ï�Ú'â�Õ�Í3â�Ö5Ù ß
 OÏ�Ù'Ö�Í�â�Õ�Ï�ëPÒ3Ö�Ó ÷5i � ýÍ3Î9Ñ	Í<Í3Î'ÏGó4é�Í3Ï�Ò � � â�ÜEÖ=ëUó4Ò3Ü�Í
Ö�Ò3Ú�Ï�Ò�Ñ=ÜEé�Ö�Ù'Û8Ñ=Ü,�¬©S ��ß�® Ö	è~Í3Î'ÏGÕ�Ö)Ï�á8Õ�â�Ï�Ù)Í3Ü<Ö	ë
� � Ñ=Ò3Ï<Ú'Ï�Í�Ï�Ò3Ó2â�Ù'Ï�ÚLèâ�é�é9æ9Ï�Ü3Î'Ö	èÙLâ�Ù��sÏ�Õ�Í3â�Ö5Ù * ß0�'ß
 OÏUÕ�Ö�Ù�Õ�é�ã'Ú'ÏUÍ�Î'â�ÜnÜ�Ï�Õ�Í�â�Ö5Ù�æ)å<Ù'Ö�Í�â�Ù�Ûë!Ò�Ö�Ó ÷pi�i ýxÍ�Î4Ñ	Í
Í3Î'Ï�ó4é�Í3Ï�Ò3â�Ù'ÛQÖ	ë U×'Ø�Õ�Ñ=Ù�Ñ=é�Ü3Ö7æ4Ï�Ï�ê*Ð�Ò3Ï�Ü�Ü3Ï�ÚOÑ	Ü

U× Ø]^M�IV Ø í°¯ � ��� �M�   U×�Ø ñ ÷pi�þ ý
èÎ'Ï�Ò3Ï

¯ � ��� �M�   í � � �����M�� 
�3±I��� �M�  T² ÷pi )*ý

³_´�µ:¶m·�¸T¹»ºm¸p¼~½�¸pµ�¾5¿	À�Á�Â3Ã�Ä0µ!Å�Æ	Ä0Çaºm¸pÈ�É0Ã'¾p¸pÀ3Ê~¿3Ë~Å�Á�º%ÌpÍÏÎaÐ

þ



Ñ3ÒIÓ�Ô�ÕMÖ�×ÙØ Ú¡Û�Ü3ÝIÞ%ß(à ápÚ�âIã
ä3åfæpçzèCéEê�ëEìIæpåfëEíîæpçEê�åféEê�ë!æpåfæ@ï�ð�ñ�æ5òpåfóaôXõ�çMñ�ò�ñtö�æpê'òpåf÷@ø
æ5å»ö'÷3ù]ìIò�ú!û<ü%ýPúéEê�÷5åfí�ëPåf÷�æpç.ñtæ:æpç{ê,ð�ñ�æ5òpåfózæpò_ñ�ëE÷jø
ù]ê'òzù]þEë{ö�æpåfì�ë<ÿ��Zåf÷zéEå�ñtí�ì�ëMñ����	ä3åfæpç ê��!þ.ñ��Lê�ë!æpòpåfê�÷
ìIëPæpçEêzé{å ñtí�ìIë.ñ��@ô	�@ëPæ5çEêz÷pê
��þ{ê����aä�ê�÷pçMñ����>òpê_ù]ê'ò,æ5ì
ÿ���ñt÷:æ5çEê��������������������������� ����"!�#�$&%'��(�����)�����+*-,.�)��%�ô/ çEêzëMñ�ð«ê ì�òpåfíIå»ëMñ�æpê'÷,åfë10îþ�2{å»ë4365
7'�aä3çEê'òpê«ñì�ëEê ø
÷5æpê�8�ñtçEê�ñté�8{òpê�éEåfö�æ5åfì�ë:9;�fæ5ê�ò á ÿ ß ã ä�ñt÷3å»ë!æ5òpì!éEþEö�ê'éåfë!æpì�ñ æpò�ñtö�<�åfëEí�÷pö_çEê�ðê�ô=�@æ�ä�ñt÷�ò5ê_ù]ê�ò5òpê�é æ5ì�ñt÷�ñ
ö�ì!ê�>«ö'å»ê'ë�æ?8Eòpê'éEåfö�æpåfì�ë�9;�fæ5ê�ò�ô

@ ACBEDGF1HIBKJ?LNMPORQ1HSAUT V�W A
�@ë<æpçEê=8Eò5ê�÷pê�ë!æP÷5ê�ö�æ5å»ìIëX�Lä�ê8åfë�æ5òpì!éEþEö'ê�æ@ä�ì(ð�ñ�åfë
ö�ìIëEö�ê�8{æp÷©ì�ë�ä3ç{å»ö_ç�æ5çEê ú!û<ü%ýPú�ñY�»íIì�ò5å»æ5çEð åf÷
2.ñt÷pê�éTôPZ[<�ê�ï�÷5æpê�8ZåfëPæ5çEê�é{ê�òpå�\�ñ�æ5åfì�ëPìtù�æpçEêzñ��fíIì�ø
ò5å»æ5çEð åf÷>æpìîò5ê�ä3òpåfæpê3æ5çEê3æpò_ñ�ö�<!åfëEíî÷pö_çEê�ðê á^]�ã)_aá 5 ã ñt÷
æ5å»ðê_ø@å»ë`\�ñtòpå�ñ�ë!æa9;�fæpê�ò5åfëEí.ô
b	ced f+g�h-i�j	kel	mng�opmqh-g�rsoarth-u[v�k'wxoNkel	y

z h-g�keh{lRv}|�~�v�oXg�kel	m
è��a�����X�a�K���)�-���R�Y���)�������{�?�}�`�;�
�{���`�}�`�X���
/ çEê ö�ì"�fþEð«ë�\Iê�ö�æpìIò��a�����Påfë á]â�ã òpê
8Eòpê�÷5ê�ë!æp÷ æpç{ê
íIò�ñ�é{å»ê'ë�æì�ù�æ5çEê8å»ë{÷pæ�ñtë!æ�ñ�ë{ê�ì�þE÷�ëEê'í�ñ�æ5å�\�êP÷e��þMñ�òpê'é
ìIþEæ'8Eþ{æP8Eòpê'éEåfö�æpåfì�ë8ê�ò5òpì�òC�K���� ���'���ä3åfæpç8òpê�÷e8.ê'ö�æ�æ5ì�� ��� � ÞTß ô-��ï÷pþ�2{÷pæpåfæ5þEæpåfëEízæ5çEê�ñ�÷5÷pþEðê�é«æ5òpþEê ÷pï!÷pæ5ê�ðá � ã åfë�æ5ì«æ5çEê�ìIþEæ'8{þEæG8Eòpê�é{å»ö'æpåfì�ë8ê�òpò5ì�ò á^]�ã �%ñ�ëEé8åfë!ø
æ5òpì!éEþEö�åfëEízæ5çEêP8.ñtò�ñtð«ê�æ5ê�ò�ê'÷pæpåfð�ñ�æpåfìIëzê�òpò5ì�ò

�� ��� � Þ%ß Ø4� �&� �� ��� � ÞTß à
æ5çEê�í�ò_ñ�éEåfê�ë!æ�æpê�ò5ð �a������ö~ñ�ë:2.ê ê�ó`8Eòpê�÷5÷pê�éZñ�÷

�a����� Ø �X� á�¡ �a��� �� �� ��� � Þ%ß ãØ �X��� �� �� ��� � Þ%ß Û �X�'¢��=£ ápÚ 5 ã
ý�ìIòpê�ì�\Iê�ò��`2!ï«ñtéEéEåfëEí�ñtëEé«÷5þ�2Eæpò_ñ�ö�æ5åfëEí�¤ �� ��� � ÞTß ì�ëæ5çEê�òpåfíIç�æjø çMñ�ëEé÷påféEêîì�ù ápÚ 5 ã �Mñ�ëEééEê�9.ëEåfëEí

¥ � Ø �a�'� �� ��¤ ápÚ�¦Iã
§Y� Ø ¥ � �� ��� � Þ%ß Û �a�'¢�� ápÚ�¨Iã
© � Ø ¤ � � Û §�� à ápÚ�ªIã

æ5çEê�í�ò_ñ�éEåfê�ë!æ ápÚ 5 ã ö�ñtë�2Mêîù]ìIòpðzþ���ñtæpê�é«ñt÷
�a����� Ø ¤ �� ��� � Þ%ß Û ¥ � �� ��� � Þ%ß Û �a�'¢��

Ø © �a��¤ �� ��� � ÞTß £ á ��« ã
�@ëPæ5çEåf÷3ù]ìIòpðzþ���ñtæpåfì�ëX�tæpçEê�í�ò_ñ�éEåfê�ë!æp÷3ö~ñ�ë12Mê�\!åfê�ä�ê�é
ñt÷�æ5çEê�éEå¬Xê�ò5ê�ëEö�ê®2.ê�æ@ä�ê�ê�ë æpçEê�÷påfíIë.ñ�� © ��ñ�ë{é(æpç{ê

8Eòpê�é{å»ö'æpì�òU¤ �� ��� � ÞTß ô1¯Lê�òpê"� © �îö�ñ�ë°2.êòpê�í!ñ�ò5éEê�é°ñ�÷ñG9.ö'æpåfæpåfì�þ{÷3ð«ê�ñt÷pþEò5ê�ð«ê�ë!æ��!ä3å»æ5ç�¤ � ��ñtëEé1§��K2Mê�åfëEí
æpçEêz÷5å»íIë.ñ��	ñtëEé�æ5çEêzëEìIå»÷5ê��Tòpê�÷e8.ê�ö'æpå�\�ê��fï!ô / çEêzö�ìIë!ø
÷pæpò5þEö�æ5å»ìIëPì�ù © ��åf÷�éEê�8Eåfö�æ5ê�éPåfë1±Tå»íIþEòpê Ú ô
�@ë�æ5çEê3÷pê��!þEê
�²�Iæpç{ê�ëEìIåf÷pê3æpê'òpð«÷K§Y�%ñ�ëEé ¥ � �� ��� � Þ%ß ä3å.���2.êîòpê ù]ê�òpò5ê�éPæ5ìOñt÷�æ5çEêP!�%e³�(��^�����R���������3ñ�ë{é«æpç{êµ´
�¶��(Y#· ³"¶¸����"�������{òpê�÷e8.ê�ö'æpå�\�ê��fï!ô
¤U�`�}����¹-º / ç{ê�ð�ñ�æ5òpåfó ¥ ���	ì�ù�éEåfðê�ëE÷påfìIë�»&¼�½ »&¼¾�
ç.ñ�÷�¿�ê�òpì ðê�ñ�ë°2�ï éEêÀ9.ëEåfæpåfì�ëTô / ç{å»÷ð�ñtæpòpåfóZä3ñ�÷
9.òp÷5æ3å»ë!æ5òpì!éEþEö�ê'é�2!ï�Á�ñtòpéEë{ê�ò�36Â�7��!ñ�ë{é«ä3ñ�÷�òpê_ù]ê'òpòpê'é
æpì«ñ�÷3æ5çEêU³�Ã`�)�����%�%e��,�³��)�����®��³"��%��ÄU�����Å�À� Æ

Ç
¡ � È�É

Þ Ê

È¶Ë Ì � ��Í
�� ��� � ÞTßÊ

¤
ÊÇ���ÎÈ Ë

Ê �a�
Ç È�É Ç

© �

Ç
� � ¤ Ç È É Ì

§Y�
È ÉÇ�a�'¢�� Í

¥ � �� ��� � Þ%ß

Ç
© �

±%åfíIþEòpê Ú�ÏaÐKÑ-ÒqÓ�Ô�Õ"ÖØ×�Ù�ÚØÓeÛ�ÜKÝ)ÖØÞ
ÛßÙ
Ú�à`Ò�Ñ:á'Óeâ�á'Ó�Ý�ÓeÛ�Ü�Ù�Ü)ÖØÒ
ÛßÝÒ�ã	Ü)äßÓ+å`æ¶Ü)ÖØÜ)ÖØÒ
ÕßÝUçGÓ�Ù�Ý)Õ�á'Ó�çGÓ'Û�Ü+Ý)ÖØÞ
ÛßÙ
Úéè�ê�ë}Ð-ä`ÓPÚØÒ
Ñ{Óeá
ì ÖØÙ�Þ�á'Ù�çíÝ)äßÒ
ÑKÝ	ä`Ò�Ñîè ê æ�Ù�Û:ï�ÓGÞ�ÓeÛßÓeá'Ù�Ü�Ó ì ã�á'Ò�ç[Ù�×�Ù
Ö6Ú6ð
Ù�ï"ÚØÓsÝ)ÖØÞ
ÛßÙ
ÚØÝ�ñ�â�á'Ó�Ý)Õ`çsÖ6Û`Þ�Ü)ä`Ù�Ü�òóÖØÝ-ô�Û`Ò�Ñ-Û;ë
õGö �ø÷R�`�����-���-�:�Kù)���`�
õ�ì�ëE÷5å»é{ê�ò�æ5çEê:ò5ê�ö�þEò5÷påfì�ë ámâ�ã ô-�@ë!æ5òpì!éEþEö�êLæpçEêîð�ñ�æpò5åfó

ú°Ø©á è-�:û	ü¤ Þ%ß ¤ ã á � Ú�ã
ñ�ëEé�ëEì�æ5ê«ùmòpì�ð á5Ú Â ã æ5ç.ñ�æ �� ��� � Þ%ß Ø ÿ ß Ó�Ô ÕMÖ × �� � ÞTß ô��ï÷pþ�2E÷5æpåfæpþ{æpåfëEí á �"« ã åfë!æpì á]âIã �!ä�ê,ì"2Eæ�ñtåfë

�� � Ø �� ��� � Þ%ß Û û ü¤ Þ%ß á)© �X��¤ �� ��� � Þ%ß ã
Ø á èR��û ü¤ Þ%ß ¤ ã �� ��� � ÞTß Û û ü¤ Þ%ß © �
Ø ú ÿ ß Ó�Ô�ÕMÖ�× �� � Þ%ß Û ûéü¤ Þ%ß © �&£ á �"� ã

ý ì�äP�&2!ïPðì�\�åfëEízæ5çEê�æpê�ò5ð åfë`\�ì"��\�åfëEí �� � ÞTß æ5ì�æ5çEê�»ê ù]æ@ø@ç.ñ�ë{é«÷påféEê ä�ê?9.ë.ñY���»ï�ì�2{æ�ñ�åfë
�� � Ø þPÿ~Ó�Ô ÕMÖ ×�© � á �"Â ã

þGÿtÓ�Ô Õ.Ö ×ÙØ á èR� Ô ÕMÖ ú ÿ ß Ó�Ô ÕMÖ ×@ã Þ%ß û ü¤ Þ%ß £ á � ]�ã
/ ò_ñ�ö�<!åfëEí ì�ù � ��ö~ñ�ë æ5ç!þE÷12Mê(òpê'í�ñ�ò5éEê�é�ñ�÷�æpåfð«ê_ø
å»ë`\�ñtòpå�ñ�ë!æR9;�fæpê�ò5å»ë{í«ì�ù�æpçEêG9Mö�æpåfæpåfìIþE÷:ðê�ñ�÷5þEòpê�ðê�ë!æp÷© ��åfë!æpò5ì�é{þEö�ê�éPåfë ápÚ�ªIã �!÷5ê�ê ±Tåfí�þ{òpêP�Eô ý ì�æpêîæ5ç.ñ�æs¤

]



�������	��
������������������
������ �!�"�#��$���%#$&�'���#�����(�#�)
+*&,-���
+����
+./�0�1�����#�����32"4
5 �	�#�	
76"�#.�
7�"�8�"2/���9�������0�������#��$;:=<'>&?@�0�����A:�BC>&?D���E� �FG9H=I�J&K H �=�'����%#%ML1�C� ���
D�'���!���#��
+.���2�N�%0��
+���#��$�O H+P

FG HQI�J'K HSR T J�UWV�X�Y�Z O H :=<'[&?
T J UWV�X�Y\Z R ] J UWV�XEY!Z T	^ UWV�X�Y�Z`_ :=<'a&?

b ��
����#�c
!,d�#�"6'� ���W�����eNE%#��
+��� T J ���E� %0%e�0�f����
���
+g���
+%��
	��
h�=
+����
+.`���c�������9
�i0j!k'l7m�nWm'o�pqi0rQjCl!s+4
tvu"w�x9y�z|{}b ��
�~��`�1%#
C�������#��$	N�%0��
+���#��$'�#6'
7�c��2

T@���c� UWV XEY Z R :=�e��&����:Q���1�M� t ?�?!�M�!�M� _
5 ���#�}��
C��.��#%#2)�'���!���#��
+.1�"2���
+-�%W���7�0�9$����t ��� ���#���c� �� ��.���2���
7�����#��$ ] � ���/�����#�d2��#��:=<���?+4��|6��#.�
+����%#2 P�����#��%0
3�����9�0�9$	NE%#��
+���#�����|NE�������'��.�
+� �

G H � t ���=� ��� H��3H �O H T�� �FG H
�V XEY

� FG H ���] ���=� � 
��¡�¢ H
 
�¤£G H\K H �M�

¥ �#$'����
¦<�§©¨|ª�«�¬Q�®3¯d°�±³²�´µ®7¶·´3¸+d±·¬Qª�¹»ºW¸+�¹�¼'¶·®3¬d«!½¾®C¿®`¬Q±·¹D«�ÀW±³²'Á+®7d±·®7²'¬�Â'¶·¬d«�+Ã¾Ä#º�®�Å�®+�®3¹D«!¬d«�d±·¯�¿d¬d¸�¯\ª"®3¿d¬Q±·¯¹D¸�½'«�¶Æ¸+ºÆÇ�È�±·¿|±³²'¬Q�¸�½ ¼"¯!«!½�É�®7²"½8±³ºM¬Qª"«e²"¸7²'ÀW¶³±³²�«!®+�ºW«!«!½�ÀÊ ®C¯\°ËÁ3±·®DÌÇ È=Í È XEY ±³²'¬Q�¸�½�¼�¯�«!¿¤²"«!´+¶³±·´3® Ê ¶·«�¯�¸7d�«�¶·®C¬Q±·¸7²EÉ�¬Qª�«�²¬Qª�«�Â'¶·¬d«��Î¤Ï�¯!®7² Ê «�½'«!¿Q±·´7²"«!½c®7²"®7¶·Ð�¬Q±·¯!®+¶³¶#Ð3Ã
Ñ ��.�
+�`�1�#%0.;�+�'�9.��#���#�'��� P .9�0���+������
+.¾�#�¾��
+�+���0�&�Ò[ P����
}�7�'����
+%W�����0�&���#��������.����+
+.���2D���9
����'��,d%#�#��
C���¤�=
+
+.Ó,�E� �!��6��W� £G HdK H �M� �0� ¥ �#$'����
Ë<D�3������
���
+$'%#
+�7��
+.M4 b ��
.�
7���#$'�;�������9
%#
C� �����#��$ÔNE%#��
+� TD^ �3��������
+�;�E
1��
!,$�����.9
+.`�����	%#�#��
C� ���'-�
+��,d%#�"�&-cÕ¦�#
+�9
+��N�%0��
+��.�
+���#$'�-����'��%#
+� P �#�`�����#�!�����
8�=
+
+.������!�����'�#��
 ¢ H £G H\K H �M� �#��+�&�����#.�
7��
+.�� �����`��.9.��#���#�'�E� %E.9�0���������E���9�+
'4
tvu"w�x9y�z|{Ö5 ������
�$&����.9�0
7�"��
+*�-���
+�����#�'�×:�BCa&?c����.��
+
+�1����
+.1�#������
C��.�� �q:Q<'Ø'? P ���9
�NE%#��
+���0�9$	
+*�-���
7�����#�&����'��%#.1�E�36'
D��
+
+�

FG H R T � Ù³Ú UWV XEY Z : � H �|ÛH G HEÜ � Hd�3H ?
Tc� Ù³Ú UWV XEY Z R :=�|�`� �M�!Ý H ] � UWV X�Y Z ? ��� � �t ���

�#�����9�0�!� Ý H R :=�@�����t �M� � H � ÛH ?+4 5 �)�0�)�d���8�=���&��&�"6��#�'�9�������Þ����-�
+�d�Q�'���S�ANE%#��
+�1��2�������
7���#�1�=���&������!��
+*�-���
+�����#�'�9� P ���#���+
����9
���
+$&��
+�����#�'�;��������#* � H� -�-E
3�������#������
�NE%#��
+�e�0�c� .�.��#���#�&�����	�#����-���
+��
+���+
D�#�

����
D���#$&�E��%����)�E
�NE%#��
+��
+.M4 5 �}�C� �c��
D��
+
+�����E���������Ó,�����#�������#��$ � H � ÛH �"2 t ���'�9%0.1�+�'����
+��-E�&��.`���c�	���'��� %��
+$'%#
+�7���#�'�����|����
ß�=
+
+.������!�c���&�#��
 ¢ H £G HdK H �M� �
Õ�
}���&���#�+
����E��������
�%#
C� �����#��$@NE%#��
+��:=< �"?��#�}�D���������#*����� ���d�Q
+���=�9���+���#�&� P ����.¦���E�����#���c
+%#
+�1
+���������#%#%��0�$'
+��
7����%����36'
c.9�·àÆ
+��
+�����0�1-���%#��
���
+��-��'�9��
+�34âá�����,
+6'
+� P ��� �t �7�'�#���+�#.�
+�e���0��� t P ���	���E���e����
����������#* Ý�0��:Q<�BC?���
+.����7
+�	���`:�B���M?�� P ����.���������
8�+��
!ãc�+�#
+���-���
+.9�0�7���'� ]	ä �#��.��W��$&�'�E� %E���#����
+g��E� %Æ
+�������0
7� P

] ä UWV X�Y Z R¦å ä UWV X�Y Z �âæ
����
+������
	%#
C�������#��$8NE%#��
+� T ^ �=�'%#%#�����}���

T � UWV X�Y Z R ç � UWV XEY Z t �M� :=<&è'?
ç"� UWV X�Y Z R �:�B���� �M� :�Be��M? å � UWV XEY Z ?

_ :=<&é'?
�����������#�������#�'������:=<'è&?�����./:�B3ê'?��#������:=<'>&?�2��0
7%0.

FG H R ç � UWV X�Y Z t �M� : t G HEÜ�ë H ?R ç � UWV X�Y Z � G H�Ü ç � UWV X�Y Z t �M� ë H _ :=<&ê'?
Õ�
c���&��
c���E������%#%�
+%#
+�c
7�"����� �ì����
�6'
+�+���'� G H ���0%#%�0�;�����#�)�C����
��E
�
+g��E� %0%#2���àí
+�7��
+.â��2�����
c%#
C� �����#��$NE%#��
+� P �����#%#
��=�&���1�0�9$	����
D
+�����#�� ��
 FG H 4
î m�j!ï�j7s!s+k'l+ðD�+�&��.��#���#�&�c�Q�'���'�9�����#���#��$)���'����.9
+.`
+�\,���#�� ���#�'�`
7�����&��� £G HdK H �M� �#�����E���)���'���â����
c%#
C� �����#��$NE%#��
+� T � ����.�����
��+��
!ãc�7�0
7�"��-���
+.��#�+���&� ] � ����
@���!�3,��%#
 P �d4 
&4����E� ������
+2��E�36&
	��%#%Æ����
7�0��-��'%#
+��%#���C� ��
+.��#��,���#.�
����9
c�����#�	�7�0���+%#
'4 5 �����9
c��ÕÖ~M�f�/.�
+���#$&� P ]Dñ
���0%#% P ��2��+�&�����������+���#�'� P ��%#�Ë�32��D��
c���!����%#
'4 b ���#���#���%#���)����
8�C����
D�=�'� T � ����
+� �t �+�'�#���7�0.9
+�����#��� t 4
ò �9
Þ���ó����
Þ-���
7��
+���7
ô� �õ����
ö�Q
+
+.��E� �!�»���'�#��
¢ H £G H\K H �M� P NE%#��
+�c�������9�0%#�#�d2��#�/m�÷'r)k;shø!ùâï3nWjCm9r��+�&��,
.��#���#�'�/�=�&�����'�9��.�
+.��9
+���1��� £G HdK H ��� 4 b �`$'�E� ��� �"��
+
�E�&����.�
+.9��
+��� P �#�1�E
+�7�'�c
7����
+�+
+����� ��2������!���&
����
�0�1-E���7����������
)�=
7
+.��E� ���f���'�#��
��#�����1�+�'�9���#.�
+�!�����#�&�M4¥ �&�}�1�'��
@.�
+�!���#%#����
+
�ú�����-���
+���)�#�Aû³é7ü�4
ý�þdÿ ���������
	���������������
� 2���
+$"� ��.��#��$)���!���!���0�9$ � �}���0�1
!,d�0��6'� ���W�����ÆN�%0��
+���#��$ P�}
��&����� �0�/�����#�������#���#6&
	����.�
7�����!����.9�0�9$`��������
����3,������
����E����
}-9���'�9%0
7� �����}
7%0%�� � � �í����
�.�
+���#��
+.�-����&-�,
+�����0
7�}� �í�������!���#��$D���!��
+�1
+�C4 ¥ �'�|
+*�� �c-�%#
 P ���í����
�
+%�,
+�c
+�����}� � G H ��
+�E�36&
	�����E� ������� �E����.1���#$'����%#��:W
&4 $�4���#�������&�0.9�}�#��:Q<'ê&?�? P ���9
ì�7�'����
+��-��'�9.��#��$�%#
C�������#��$DNE%�,��
+�������&��%#.��E�36'
�����
�-9���'-�
+���d2���� �D�E� ��.�-E� ���eNE%#��
+�34
� �9
��Ë�32������#���+�&��-��'��� ���#��$�
'4 $E4��E� ��.�-E� ���	-9���'-�
+�\,���#
+�M�#������%#
C� �����#��$�N�%0��
+���|�#�M�����#�"������.����7
}��2�-E
7���c��.�,
+%#����� �&��.�
7���d��� P �'���9�0$&��
+� P �0������
D.�
+���#$&�M4

[



����� ��!#"%$&��� '�'�( )�*+� �,� -."0/�"&�21
354+�6-.78$&'�$9�64;:+"<1
">='�$&��78:?"&1@:A3;�8784
"9�6�B/�78-C",=D7845E#� ��7�� 45/�F535*+"0��-.(51
"0�G'%( )
/�F
"2)H(I��-

JLK�M�N@O�P Q?RTS�U0KWV XHY#ZI[
\ F
"0��"<N]7G'2�%/��,� 4
'^)H"&�_)H`
4
$0/�78(#4a-b�6/���7Gc<(6)d1
78-C"&45='�7G(I4fehg?i ehgj� 4
1 \ F
"0��"kU&K278'<� \ F
78/�"C'�"&l5`
"&4L$&"k( )
�,� 4
1
(I-mE#"0$&/�(I��'9n@o;" \ 78�G��F
"&��"W� '�'�`
-C"bU0KB/�(j:?"
'�/T� /�78(#4+�6��3 \ 7G/�F;p&"&��(W-C"9� 4�nCq�F
"<"&�8"&-C"&45/�'B(6)rN
-a�s3tF+�sEI"2*+(I�G"0'�7G4L'�781
"�(I��(#4a/�FL"r'�/T�6:
78�G78/�3<:?(#��1
"&�9n
q�F
"fuvoxw�ykuz1L"&'�78!#4�{B(#`L/��8784
"&1z7G4|uv"&$&/�78(I4|Y
{278':+�6'�"&1}(#4.'�"&$&(I4
1k(#��1
"&�_FA35*?"&��-C(51
"&�8'9{

JLK+~f�L�TJ K�� ��~;�5�sJ K^� ��M�U0K;V XHY
�s[
(I��7G4a�%/��,� 4
'^)H"&��)�`
4
$&/�7G(I4.1
"0'�$&��7G*L/�78(#4k:53

JLK�M �� O�P Q?R S U0K+V XHY#�I[

\ 78/�F � O�P Q?R S�Mx��~��L�T� � � ~f�5�&� � �@�
q�F
78'_'�78-.*
�8"_/�3A*?"B(6)�'�/�(5$,F+� '�/�78$%FA35*?"&��-C(51
"&�8'�$9� *v=
/�`
��"&'�/�F
"�"0'�'�"04A/�7�� �5:+"0F+�sE57G(I��(6)v/�F
"�/�78-."�E#� ��7�� :
78�878/�3
784k� \ 781
"2�,� 4
!I"r(6)d*
�,� $&/�78$9� ��'�78/�`+�6/�78(#4L'9n
q�F
"jp&"&��(#'k(6)�/�F
"j*+(I�G354
(I-.7�� ��� � � O��5Q?R^SC� ��"W4
(I/
�6�G�8( \ "&1./�(<:+"2(I`
/�'�7G1L"r/�F
"B`
4L7G/�$07G��$&�8"#n�q�F
78'�78'�)H`
��=
�+�8�8"&1a7�)��L��� 4
1a�5�r�6��"B'�"&�8"&$&/�"&1��6$&$&(I��1
784
!%/�(kX��#[&n
�����H�s�5� �
�j� �
���� ?¡£¢B�
��¤;¥�¦h§¨�A� ¡; ����5���H����©
ª�(I4
'�781
"&��/�F
"�$9�6'�"�7G4 \ F
78$TF�/�F
"�*?� �T�6-."&/�"&��1L3A4?� -<=
78$&'�78'�� '�'�`
-C"&1a/�(%:+"�!#78E#"&4C:53

JLK�M�J K^� � ~ ���«k� � P Q?R U0K
� XHY#YI[

q�F
78'�-.(51
"&�L7G'�(#:L/T� 784
"01<:A3<'�"&/�/�784
!�� � Mz«�X��h~k� � [784�XHYL�9[0{d�64
1;78't$&(I-.-C(#4
��3.��">)H"&����"&1�/�(W� '2�?�G/�"&��"01
�,� 4
1
(I- \ � �8¬5'9n]��4"&c
� -.*L�G";78'j/�F
"@$&(5",®.$07G"04A/
$,F
(I7G$0"k'�`
!I!#"&'�/�"&1z784¯X��9ZI[<784�u5"&$&/�78(#4xYLnG�Inxu578-<`5=
��� /�78(#4
'2F+�sEI"<'�F
( \ 4�X��9Z#[°/�(k:?".�a��"s� '�(I4+� :L�G".�64
1
��(#:
`
'�/<�+��'�/a� *
*
��( c57G-a� /�7G(I4W784�� \ 781
"aE#� ��7G"0/�3f( )'�7G/�`+� /�78(#4
'sn
q�F
"<±I1
"&'�7G!I4
±a*+� �,� -C"&/�"&�B� � $9� 4;F
"0��"<:?"<`
'�"&1;/�(
-a� /�$,Fk/�F
".1L"&!#��"&".(6)²'�-.(5(#/�F
4
"&'�'r(6)²/�F
"<*+�6�T� -C",=
/�"&��E#� ��7�� /�78(I4
'9nho³7G/�F�� � $&�8(#'�"�/�(B(I4
"#{ /�F
"�"&�8"&-."04A/�'
(6)¨JLK�� ��"B-.(51
"0�G"01´�6'�7�)d/�F
"&3kF?�sE#"B�<'�/���(I4
!./���"&4L1
:?"&F+�sE578(#�s{ \ F
78�8"<-.( E5784
!C/�F
"<E#�6�G`L"<( )r� � /�( \ � ��1
'p&"0��(;1
"&$0��"9�6'�"&'C/�F
"a$&(I����"0�µ�6/�78(#4;:?"&/ \ "&"&4�$0(#4
'�"&$&`5=
/�7GEI"kE#"0$&/�(I�.784
$&��"&-."&45/�'bJLK�«fJ K^� � {�`L4A/�78���T�64
1
(I-
\ � �8¬<-.(51
"0�G�8784
!278'�(#:
/,� 784
"&1C)H(I�²� � M�Z
n

¶<�5¡;�
� ¤�· o;"<4
(I/�78$&"&1�784fu5"&$&/�7G(I4¸YLnG�%/�F+� /<w�yku
\ �6'r(I:
/T�6784
"&1j:A3j'�"0/�/�784
!k� � M¹«��<� 4
1;� � M�ZC7G4
XHº#[%� 4L1f784�XH»I[.X�� ' \ "&�8�²�6't��"&*
��� $&784
!j¼�½¶ � � \ 78/�F
¼�¾&[&nj¿�"04
$&"#{�w�y}uj1
"&'�78!I4f784
1
78��"0$&/��83;$&(I����"0'�*?(#4
1
'/�(<�T�64
1
(I- \ �6�8¬<FA35*?"&��-C(51
"&�8�87G4L! À
¶<�5¡;�
� ¤�· o�78/�FW�L�²M«��C� 4
1j�A�2M��I{ \ "%(#:
/,� 784
7G45/�"&!#�,� /�"01|�T�64
1
(I- \ � �8¬zF53A*?"&��-.(51
"&�8�8784
!+nÁq�F
"
$&(5",®.$&78"&45/<*
��"01
78$&/�(I�%�+�8/�"&�.Â}�<784xX��sY#[0{�:+�6'�"&1@(#4
/�F
78'BF535*+"0��-.(51
"0�D{�$&�8(#'�"&�83W��"&��� /�"&'t/�(a/�F
"C'�( =�$9�6�G�8"&1±#1
"&!I��"&">=>�³�G"s� '�/;'�l5`+� ��"&';)D�61
784
! =�-."0-<(#��3³*
��"&1L7G$>=
/�78(#4
±?{5*
��"0'�"&45/�"01W784WÃ ÄsÅ À
¶<�5¡;�
� ¤�· o�F
"04t'�(#-."I{9(I��� �8��{9"0�G"0-."&45/�'�(6)Æ/�F
"�*?�s=
�T� -C"&/�"0��E#"&$0/�(#��JLK�� ��"�/�78-C",=D7845E#� ��7�� 45/9{s:
7�� ' \ 7G�8�
:?"
7G45/���(51
`
$&"01.784./�F
"�"&'�/�78-b�6/�"&'s{#`L4
�8"&'�'�/�F
"�"&'�/�78-b�6/�(I�7G4L$&�8`
1
"&'<� 4�7G45/�"&!#�,� /�784
!}/�"&��-WnkÇ�45/�"&!#�,� /�78(I4f78'B7845=
/���(51
`L$&"&1 \ F
"04 � $&(#45/T�6784
'k�_«�� � � �6'��´)D� $0/�(#�sn
q�F
"a*+(I�G354
(I-.7�� � � (6)°/�F
"C�+�8/�"&��"&1��,� 4
1
(I- \ � �8¬
-.(51
"&��XHYIY#[�$&(I4A/,� 784
'�/�F
78'�)D� $&/�(#�sÈ

� O�P Q?R S�M¯X���«k� � � [&X���«a� � � � � [ À
É���©+¥��9��¦W���
¡;§��
�@Ê.¶}ËTÌ�Í�¡; ����5�DÎ
q�F
"Ï'�7G-C*
�8"&'�/�'�/�(5$,F+� '�/�78$ÏF535*+"0��-.(51
"0�x1
"0'�$&��7G:v=
7G4L!�(#'�$&78�G���6/�(#��3�*+�6�T� -C"&/�"0�k:+"0F+�sE57G(I�k78'W�³�G78!IFA/��83
1+� -C*+"&1�'�"&$&(I4
1%(#��1L"&���rÐÑ-.(51
"&��n?q�F
"�$&(5",®.$07G"04A/�'
( )d/�F
"&'�"B-.(51
"&�8'�$9� 4a:?"B"&c5*
��"&'�'�"&1��6'

� � MÒ«��#Ó ¾ $&(I' XHÔ ¾ [ � � M�Ó �¾_Õ �¸V XHY6ÄA[
\ F
"&��".�%M|Ó ¾ UsÖ
×0ØÆÙ���"&*L��"&'�"&45/�'%/�F
"<*?(#�8"B�8(5$9� /�78(#4
'( )t/�F
"W/��T�64
'�)H"0�a)H`
4
$0/�78(#4z( )bX�Y#�I[&n�q�F
"j*+(I�8"W�,�s=
1
78`
'.Ó9¾C��",Ú+"&$&/�'a/�F
"a1+�6-.*
784
! \ FL7G�8"aÔ�¾.$s� *
/�`
��"&'
/�F
"%1
(#-C784+� /�7G4L!2)H��"0lA`L"&4
$&3k(6)�/�F
"%$&(5",®.$&78"&45/2E#� ��7Û=
� /�78(I4�n|Ç�)%/�F
78'C)H��"0lA`L"&4
$&3�78'a4
(I/."&c
� $0/��83�¬54
( \ 4�{
/�F
"k'�*+"0$&/��,� �2*+"s� ¬@( )2/�F
"W�6-.*
�878/�`L1
"<��"&'�*+(I4
'�"j( )/�F
"%/��,� 4
'^)H"&�2)H`L4
$&/�78(I4k'�F
(I`
�81W:?" \ "&�8��1+�6-.*?"&1�{?/�(
(#:
/,� 784��C1
"0'�78!#4 \ F
78$,Fj7G'���(#:L`
'�/B/�(a"&����(#��'%784W/�F
"
� '�'�`
-."01<1
(#-C7G4?� 45/�)H��"&l5`
"04
$&35n�XHÜL(#���2!#"&4L"&�T�6�h1
78'�=
$&`
'�'�78(#4a(#4a��(I:
`
'�/�1
"&'�78!I4�{
'�"&"tu5"&$0/�78(#4kY
nÞÝ�784�ÃÞ»0Å�nÞ[
ß�àh�
¡;§����+·2á5â9ãIä&å
æ
ç%è9éIä&ê
ª�(#4
'�7G1L"&�W��1
78!#78/T�6��-C(#:
78�8"a�T� 1L7G(@$,F+�64
4
"&�%$&(5",®<=
$&78"&45/ \ 78/�Fkp&"&��(k-."9�64�{?`
4
78/�E#�6��7�� 4L$&"��64
1k'�`
:#ë,"&$&/
/�(<Ð��s35�8"&78!#F�)D� 1
784
!B�6$&$&(#��1
784
!%/�(%ìA� ¬I"&'9í5-C(51
"&��ÃÞÝsÅ�n
q�F
"&4�{��C$&( E#�6��7�� 4
$0"%)H`
4
$&/�78(#4;( )��a$,F+�64
4
"&��$&(5",®<=
$&78"&45/9{
1L"&4
(#/�"&1k:53.JLîK {5$9� 4a:?"B"&c5*
��"0'�'�"01��6'

ï ÃÞJ îKHðLñ J îµòK Å+MzóAôIXHÔ�õIö9[ ö²M³Z
V�÷2�IV �&�&� V XHYIÝ#[
\ F
"&��"�óAôIX�øÞ[<78'</�F
"jù�"&'�'�"&�2)H`
4L$&/�78(#4³( )2�+��'�/a¬A784
1
� 4
1jp&"&��(W(I��1
"&�s{dÔ�õ}78'B/�FL"<-b� c578-%`
-�4
(I��-b�6�87Gp0"&1
ú (I*
*
�8"&��)H��"&l5`
"&4
$03´�64
1<ö278'�/�F
"B/�78-."���� !?n

û



ü�ý
þ³ÿ��������8þ���	
þ�
������ý���ý
þ@ý����?þ�������	
þ�����������
����
������
��Tý �8ÿ<ý
þ���þ!���"
���������#����$
���þ%��ý
þ$&�þ0ÿ�ÿ�þ'�)(+*����,�
���-�.��������ý$
/����01
����2
����&þ3(+*����'�����1�$���.����þ0ÿ��4�1��	������%���

���57698;:1<=�������0þ&ÿ�ÿ?>kü�ý��8ÿ9�8ÿ@
��TýA�Gþ'0#þ�	�B��DCE��ÿ��@	
þ,�
��þ����F�-�A�-�A�$GH*��8þI�KJ"
���L#þ'�Bþ�M�*E
������1�
ÿ/��þ��2
���þ�	 ���N��ýLþ
�������&þ&ÿ�ÿ?OP
���	$��ý
þ'�Q*������-��R&þF8+S1T.<U���!��ý
þ�ÿ����.B��V
����
þ�	
ÿ�þ��@��(�þ�M�*E
������1�
ÿ?>$WK���1��ýLþ��@�U�1��	
ÿ�OX��ýLþ��1��
��Y�8ÿ9���

�	�ZI*
ÿ�����ý
þ9�'�Aþ,[����8þ�����ÿ\��(^]F_2`�a4bVc¨ÿ�*��,ý!��ýE
��
d�e.fIg�h.i�jlk/m�n'd�e1fIg�ho8pi�q9r�<,j�k@m�s�d�e�fIg�ho8�i�q\:1<,jHt�u�v
Jw����ý%��ý
þ=���5þI[����8þ�����ÿ���(x��ý
þ2ý����+þ�������	
þ��Lÿ��?þ����yC+þ�	
B��Q8;S�z�<�OE
��!
���������#��-�$
���þ�ÿ��1��*������1�$�8ÿ��1��0#þ��FB�����ýLþ
(+�.���-���������)�E
��V
��.þ���þ����,ý��1���&þ&ÿ

g�{U| g�h} : ~ {H|�u�v��1�.�wv 8+S1�.<
WK�"�X���1*���þ�S�OX��ý
þ%&�þ&ÿ�ÿ�þ��3(+*����������1�N�Gÿ����1�F�E
���þ�	Q���
��ý
þ�����01
����2
����&þ�(+*��A�������1�/��(o��ýA�Gÿ�5)698+:.<X�������&þ&ÿ�ÿ�O.(+�.�
���.���$
�����R&þ�	��=�1���A�Gþ'�U(+��þ�M�*
þ'�����!g�h@|�u�v�u1:A>

0 100 200 300 400 500

−1

−0.5

0

0.5

1

lag

�X���1*���þ�SA�x���?�=���'�K���K���9���I�;�P�I���@�?�?_2�1� �l���,cX_2�K�' ���¡�co�'��¡
��¢I��£��'�K���'��¢I�U¤�¥1��¢I�;���'�9���?�K�I¡9�'�@�;¦��Y§U¨�_+�?co�)��¡1�� o_2©?ªlc
�'��¡$_2©?«lc�_2¡1�?�;¦��I¡�c ¬

 ®°¯$±U²�³µ´·¶Q¸�¶�±Y¹)º¼»D¹7½�²�¾À¿
Á_þ���þ1OX��ýLþ%�1B1Z,þ��'����0#þ&ÿ9
���þ/���aÿ��I
���þ%�'�1��	������-�.�
ÿ�O4*����
	
þ'�Y��ý����,ý@��ý
þ�ÿ�����*�����*A��þ\��(E��ýLþ\Â�J�ÃxÄDÂ@
��-�.�1���-��ý��
�������1B?þY�1�A�����Å
��ÆO�
6ÿx��þ�����
6ÿx�1*A����������������ý
þ^CE�E
��5ÿ���þ��
ÿ
���%�1B��I
�������ý
þ9
����1�.������ý��N>

ÇHÈ�É ÊÌË\ÍKÎ�ÏÑÐ^Ò�Ó�Ï�Ò�Ô\Í�Õ ÕXÖ1Î�Ï�×ØÒXÎ�Ï�ÙYÚ
WK�"�X���1*���þ�z4Ox��þ.ýE
?0Iþ%���1�%BA�-�Lþ�	Q��ý
þ.ý����?þ����F��	Lþ��
	��8ÿ���*
ÿ�ÿ�þ�	 ���ÛÂ5þ'�������1��z4>�:�������ý���ý
þ%���-�CþI�K�-��01
����2
����
CE����þ��������Ü(+�.���%*��2
������1�"����������	�*��&þ�	Ý����Âvþ��������.��z4>-r.>
J;þF��
��Ü��ý
þ��Ü(+�.���%*��2
���þ�
ÞCE����þ��/	
þ&ÿ��-�.� �����.B��8þ��QO
ÿ�þ&þ!�x���.*���þFzEO����"��ý����,ý���ýLþÅ�.��
��H�8ÿ9���Q	
þ'��þ��������
þ

��ý
þ/�8þ�
����������/CE����þ��)ß)à.ÿ�*��,ý!��ý4
��)��ý
þ�ÿ���þ?
�	��kÿ��V
���þ
Äaþ�
��!Â�M�*E
���þ�	$���V
��IL�������á������1�/8+Ä!ÂAáY<

�����â+ã9ä á$å'æç â+è à.é â å
ss ê 8+S.ë1<

�Gÿ����������%��R&þ�	x>/Á�þ'��þ$��ý
þ<þ0ÿ������$
������.�Wþ������.��ÿFæç â+è à.é â��
��$B?þBþ�#�����þ0ÿ�ÿ�þ'	xO4B��F*
ÿ������!8;:1T.<H
���	�8�r��.<�O�
6ÿ
æç â+è à.é â | ç â+è à qíìç â;è à1é â | ç â+è à qÅß àYî â

| 8;ï à�ð q!ß)à1ñF< ç â qÅß)à1ò â v 8+S.�1<
&H�9�F�������%�-R'�-�A�\8+S.ë1<�O���ý
þU���������2
��.���V
��
ÿ��8þ�������þ0ÿ��4�1�
ÿ�þ
��(@æç â+è à.é â �Gÿ%�A�1�/�V
�LIþ�� �������Û
������.*����%�-�Ü��ý
þFCE����þ���1�����-�F��R�
����-�.�
ÿ�>

ó â ô ð�õ ] ôç â ñ ô�ö+÷ ø
ò â

ôî â ß)à ôìç â+è à.é â
øù ö ÷ ôæç â+è à.é âô ï à ôç â+è à

�x���.*���þ9z4�Y§ ��¥. ��;��£��'�K�����. ��@�I�K�;���)���;���'�$�1���'�1 ��I�/úHû�¦��
£��I¢I�K���)ü�ý����7�K�/���/�I�K�;���7�?�K�I¡$¤������ÿþ�ý��o�;¥�¢K¦N�;¦��?�\�;¦��
�K�K�V�?¡��/�K�K�?�K�����	�D ���� ý�
�� ����ü ý������ ý å��� ���H�=���1���=���I�I¡�ú
����� �"!$#&%$��� ')(+*-,.�0/1#2��%�#4365	/$#4� ,.7	%��"#8,��
ü�ý
þ2þ�#�����þ&ÿ�ÿ����1��8;S1ë1<��������EB?þ)���������%��R&þ�	/*���	
þ�����ý
þ
���1�
ÿ����I
������9��(�ÿ��V
�B����-���K�Q
���	N��
�*
ÿI
������K�!��(U��ý
þ/CE����þ��
ß)à�O�
���	F*���	
þ'����ý
þ=(+�.�-�����������:9�; <>=�?A@@
 ÿ�ÿ�*��F�������.�
ÿ��
BDC$E�ü�ý
þ)	����E
������&ÿU��(x��ýLþ7�4
��V
��.þ���þ���0#þ'�����.� ç â �8ÿ	
þ&ÿ��'����B+þ'	!B��Å8;S1:1<'O1��ýLþ���þ ó â ýE
 ÿUR&þ����%�.þ�
��·
���	��8ÿ
ÿ��V
������1�4
�����
���	$��ý�����þ1>
B�FGE�ü�ý
þ9�.�V
�	A�Gþ'�����A�1�8ÿ�þ@ò â ýE
6ÿ\R&þ������Cþ�
��!
��A	Å�8ÿ

 ÿ�ÿ����������1������
����-�%ÿ��I
����-�.�E
�����
���	$��ý�����þ1>
B�HGE�ü�ý
þ��V
���	��1� 0#þ��'���1��ÿ�þ'M�*Lþ����&þ ó â 
��A	@��ý
þ��1�I
?�	��8þ��������1�8ÿ�þ9ò â 
���þ7�%*A��*E
��-���9*A�����1����þ��2
���þ�	x>B:I8E²ü�ýLþ7�$
�������#·ñÿ�8ÿUL��������!
���	F�-��0Iþ������-BA�Gþ.>
WK�·
�	�	��������1�/���)��ý
þ7
�BE��0IþH���.�
ÿ����V
��-����ÿ�O.��ý
þ��8þ�
����������
CE����þ����8ÿ\
��8ÿ��tÿ�����*A����*��I
����������.�
ÿ����V
��-����þ�	Q
 ÿ

ß à _2` aEb cX|KJ à _2` a4b cKñ ù n ê 8+S.�1<
��ý
þ���þ:J4à�_2` aEb cU�8ÿ)
<ÿ��?
��2
��=���V
��
ÿK(�þ��)(+*��A�������1�X>�ü�ý
þ
�Å
����)���.����01
������1�=(+�1�����.�
ÿ����V
��-�A�-�A�7��ý
þ�ÿ�����*��'��*���þ\��(
ß)à9�8ÿY��ý4
��U��ý��8ÿY�8þ�
�	
ÿH���Bÿ����F���8þ��Y	
þ&ÿ����1�<þ�M�*E
������1�
ÿ?>
ñ:�L(+%�7	MN�OE·WK����
��ÜB+þ%���.��þ�	í(+���.� 8�r��1< ��ýE
��Bÿ��I
?�
�����1�E
������K�!��( ò â ��þ�M�*�����þ&ÿ<ÿ��I
������.�E
����"
���	�B4�1*��A	
þ�	
���1�Cþ�����ÿ�(+�1�=BE�.��ý!��ý
þ9���.�8ÿ�þ:P â 
���	$��ýLþ9(Hþ0þ�	�BE
��VL���1�8ÿ�þ�Q â æç â é â ù n >aü�ý
þ%��ý�����þ'�
þ&ÿ�ÿ�
6ÿ�ÿ�*����������1�!��(7ò â���-�������9�F�#ÿ��hÿ�����*E
������1�
ÿo�A�1�xB?þ�(+*��yCE���8þ�	2þ�#�
������-��O?B�*��

ë



RTSVU1W>X Y�Z�W [�\^]AW>_a`cb�YLYLde\Of�f�_�Y	ghRTZD\	SaRTYAiDj"Y�_:k8lam[�`h[�SaW>Zn[po0q�r>sTo0t�r�u�RTS�v^u�v�RTSaWwRTi�f�x�Sa[.y{z�v�W:\	[�[ax�ZnfL|S�R�YAi&}~t�R�Znf��TRTW>[~Sav1\OS��>�:\	i�dcSav�W�j"W>W>d�U$\	X��&i�YART[aWu�RT�T�N\	�T[aYVU$Wwx�i�X>YA_a_�W>��\	SaW dNy�z�v�RT[�Z�\	�AW>[�R�S�f$Y�[�[aRTU��TWS�Y�d�R�[�X�\	_�d+Sav�WVj0W>W>d�U1\OX����TYLY�f^]LR�\��� ��� ���N� y:l�i�b�W>i�|W>_�\	��s�}~t:u�RT�T�Nv�YA��d�Y�i��T`^\	f�f�_aY	gLRTZ�\	S�W>�T`hsLx�i��TW>[a[w�)�\Oi�dK�� ��� ���N� \O_aW:RTi�d�W f1W>i�d�W>iLS�yD}�X.\	[aW:YOj�f�_�\	X SaRTX�\	�RTZ�f$Y�_�S�\Oi�X>W:u�v�W>_�WD}�q.�L}{��\OU1Y	]AW:v�Y��Td+W>g�\OX>Sa�T`+RT[X>YAi�[aRTd�W _aW>d^RTi^�LW>X SaRTY�i^��y2k�Y�_�d�W>S�\	RT�T[�[aW>Wn� � � �
 ¢¡h£�¤"¥0¦�£�§)¤0¡�¨©¥"¡Lª)¡L«w¬2¤0�¡L«:®8¡�¯ ¥0°1ª
± W�\O_aW:i�Y	u²_aW.\	d�`+S�Y^[aS�\	SaW:S�v�W:j0Y��T�TY	u�R�i�b�_aW [ax��TS�sYAU�S�\OR�i�W>d+UL`�\	f�f���`LRTi�b^\nf1YA�T`hi�Y�Z�R�\O�N\	f�f�_�Yh\OX�v+S�YS�v�Wwd�W>[�RTb�iDY	j)_aW�\O��RT³�\OU��TW ± RTW>i�W>_�´1�TS�W>_a[w�Tµ��ay
 ¢¡�¯ ¶)¤"A·�¸ i�d�W>_~Sav�Wwd�W>[aRTb�i�}{[�[ax�Znf�SaRTYAi�[�}pµ¹�h}{�$sS�v�W&X>YAi�[aS�_�\OR�i�W>dºY�f�S�RTZ�\	�»�TR�i�W�\	_^W [aSaRTZD\	SaYA_�ZnR�i�R�|ZnR�³ R�i�b�o"tA¼�r�X�\Oi�U$W~W>gLf�_aW [a[aW d½\O[

¾ �À¿ ÁnÂ�Ã	Ä$Å�ÆÇ Â�Ã Ä$Å Æ  
�N��È � o��hÉAr

Ê� �"Ë$ÌA� � ¿ Í Ì Â�Ã Ä1Å ÆÁnÂ�Ã Ä$Å ÆÏÎ ¾ ��Ð o��1µ.r
u�v�W _aWwS�v�W~f1YA��`Li�YAZ�R�\	��Ç Â�Ã Ä1Å Æ RT[{\wZnY�i�RTX{\	i�d�[�S�\Ñ|U��TW�[�f1W>X Sa_�\O�$jÒ\	X SaY�_.s	d�W>S�W>_aZnRTi�W>d:UL`p[�Y��T]LRTi�b�\~f$Y��T`A|i�YAZ�R�\	��[af$W>X>Sa_�\	�8jÒ\OX>SaYA_aRT³�\	S�RTY�i

Ó Ç Â�Ô Ä$Å Æ Ç2o"Õ�rÖ¿K×wØ ÁnÂ�Ô Ä$Å Æ�Á o0Õ�r+Ð o��hqAr
RTiDu�v�RTX�v Ó RT[{\Vf1YA[aRTSaRT]AW�[�X�\	��\O_wo�ÙÚµ.r�\	i�dD×^RT[�Sav�Wf1\O_�\OZ�W>S�W>_�d�_aRÛj"S�|ÒS�Y	|�i�Y�RT[�W{_�\OSaRTY1sLd�W�´1i�W>d�\	[

×^Ü¿ S�_1Ýn� � �a�.Þ� �Sa_1Ýn�àß	��ß Þ� �âá o��htAr
z�v�Wãf1YA��`Li�YAZ�R�\	� Í Ì Â�Ã Ä$Å Æ RT[�s�S�Y�bAW>Sav�W _{u�RTSav�äLå�o"æ	r>sYAU�S�\OR�i�W>dDUh`:[�Y��T]LRTi�b�\:ç»RTY�f�v1\	iLSaRTi�W»W>èLx1\	S�RTY�i

æ Ì ×:¿ Ó Í Ì Â�Ã	Ä$Å�Æ Ç2o0æ	r�Ø&æ ÁnÂ�Ã	Ä$Å¹Æ ä Ì o0æ	r+Ð o����Lr
u�v�W _aW Í Ì \	i�d�äLåVv1\.]AW~Sav�Wwf$Y��T`Li�YAZ�R�\	�Ld�W>bA_aW>W [
é�ê ¿eZ�\	g$o�ëÏì�Ð é�í ë�µ.r é�î ¿KZ�\Og�o"ì�Ð é�í r�ë+µKÐ
u�RTSav é í U1W R�i�b:Sav�Wwd�W>b�_�W>WwY	j ÁnÂ�Ã Ä$Å Æ �
ï~«	ð�ð�ñ>ò ��W>Wp�LW>X SaRTY�i^t�yà�ãRTi��à� �
l�i+S�_�\	d�R�S�RTY�i1\O�-_�W�\	�TRT³�\OU��TW ± RTW>i�W>_~´$��S�W>_aRTi�bDS�v�W>Y�_�`hsS�v�WK[aRTb�i1\O� ¾ �^_�W>f�_�W>[aW>iLS�[âS�v�W&RTi�i�Y	]�\	SaRTYAi�[^Y	j È �>su�v�RT�TW�Sav�W�S�_�\	i�[�j"W>_Öj"x�i�X>SaRTY�iVY	j2o��LÉ�r8RT[)Sav�W�[�Y	|�X�\	�T�TW>du�v�RTS�W>i�RTi�b+´$��S�W>_�yóz�v�W�Sa_�\	i�[�j"W>_nj"x�i�X SaRTY�iôYOj�o��1µ.rX>YA_a_�W>[af$Y�i�d�[{SaY:S�v�W~X�\	[�x1\	�$j�\	X>S�Y�_�Y	j-S�v�W~_aW�\O�TR�³.\	U��TW± RTW>i�W>_�´1�TSaW>_»[aYA��x�SaRTY�iNy

z�v�Wpç»RTY�f�v1\OiLSaRTi�W{W èhx$\	SaRTYAi½o����Lr�X>Y�_�_aW>[�f1YAi�d�[~SaY�\��RTi�W.\	_2[�`h[�SaW>Z©Y	jNW èhx$\	SaRTYAi�[�sLu�RTSavnW>èLx1\	�$iLx�Z:U$W>_2Y	jx�i��Li�Y	u�i�[~\	i�d^W èhx$\	SaRTYAi�[�y~z�v�W _aWVW>gLR�[�Sa[w\:X ��YA[aW>d�|j"Y�_�Zº[aY��Tx�S�RTY�iVSaY:o��A�hr>y8k�YA_-YAi�W�|�[aS�W>f�\	v�W.\	d:f1\O_�\	Z¢|
W>SaW>_»f�_aW d�RTX>SaRTY�i Ê� �"Ë8��� � s�Sav�W~[�Y��Tx�SaRTYAi�RT[�b�RT]�W i�UL`

Í � Â�Ã Ä$Å Æ ¿ æLo�Ç Â�Ã Ä$Å Æ ë ÁnÂ�Ã Ä1Å Æ r o��Lõ�r
ä � o"æ	rÀ¿ Ó Ç2o"æ	r4ë Á o"æ	r+Ð

u�v�RTX�vnRT[�]�W>_�R�´$W>dDUh`:d�R�_�W>X>S»[ax�U�[�SaRTSax�SaRTY�iDRTiLSaY�o����hr yz�v�W~f1YA��`Li�YAZ�R�\	�T[ Í Ì X�\	i^\O����U$WwYAU�S�\OR�i�W>d:j"_�Y�Z©Ç2s
Ó \Oi�d Á \O[�d�W>[aX _aRTU1W d^RTi�ö�YA_aYA����\O_a`:t�y �pRTi+�à� �ay
k�YA_Ï[�W>X>Y�i�d�YA_ad�W _�[af$W>X>Sa_�\	�GjÒ\	X>S�Y�_�[�s�S�v�W>_�W�W ghRT[�Sa[{\	i\	i1\O��`LS�R�X.\	�$[aY��Tx�S�RTY�i^\	�T[aYVSaY:S�v�Ww[�f1W>X Sa_�\O�8jÒ\	X>S�Y�_�R�³.\.|SaRTY�i�o��hqAr�ç»W�´1i�W~Sav�Wwi�Y�i�|Òi�W bh\	S�RT]�W{[�X�\	��\O_�÷½\O[

÷�¿ºµ2ë+µ�ø Ó á o��L��r
z�v�W~X>YLW�ù�X>RTW>iLSa[»Y	j2Sav�W~[�S�\	U���W~[�f1W>X Sa_�\O�8jÒ\	X>S�Y�_

Ç Â�Ã Ä$Å Æ ¿ºµ-ØúÇ � æ �N� Ø+Ç1û.æ � û o��L¼�r
X�\	iDSav�W>i&o�[�W>WpmüW>[ax��TS{t�y õãRTi��à� �"rar�U$WwW>gLf�_�W>[a[�W>d½\O[
Ç � ¿�ý � o�µ2Ø ý û r>o�µ2ëD÷Nr

µ2Ø ý ûAoaµÖë�÷Nr Ç û ¿ ý û oaµ�ën÷Nr á o��L��r
l0jpuÏW�i�Y	uþ[ax�U�[�SaRTSax�SaWôo��L¼�rnRTiLSaYÚo��hõAr:RTSDX�\	iNs»UL`[aSa_�\	RTb�vLS�j"Y�_�u�\O_ad�X.\	�TX>x���\	S�RTY�i�[.sLU1W~[av�Y	u�i�S�v1\	S
Í � Â�Ã	Ä$Å�Æ ¿ æLoao�Ç � ë ý � raæ �8� Ø6o�Ç û ë ý û raæ � û r¿ ÷2oTÿ �� Ø�ÿ �� æ �N� r)¿K÷�� � Â�ÃOÄ1Å�Æ Ð�o�����r

u�v�W>_aWnÿ �� \Oi�d+ÿ �� \	_aWDbAR�]AW>i&UL`ôo0��r>y ± W�Y�U�[aW>_�]�WSav1\OS Í � v1\O[p÷ô\	[V\njÒ\	X SaY�_.sNu�v�R�X�v+X�\Oi+U1Wn[av�Y	u�iSaY:U$WpS�v�WwX�\O[aWãj"Y�_{\O��� Í Ì y��{YASaWp\O��[�Y:Sav1\OS{÷�RT[�\	iY�f�S�R�ZD\	��X�v�YARTX>W~Y	j2d�W>S�W>_aZnR�i�R�i�b��DRTi½o0¼�r y
 :¡�	+£�«�
)· z�v�WK_�\OSaRTYô×²RTi o��ht�r�u�RT�T�p_�\	_aW ��`ºU$W�hi�Y	u�i��������������y�k�x�_aS�v�W>_aZnY�_�W�s$Sav�Ww]�\O_aR�\	i�X>WwY	j�ß	�u�R��T�$d�W>f$W>i�d�Y�iDSav�W�[�W>�TW>X>S�W>d½\O�Tb�Y�_�RTSav�Z�s	]LR \ �� ��� ���N�R�i+o�µ���r y�z�vLx�[�s$RTiDf�_�\OX>SaRTX>WAs�Sav�WV[aX.\	��\	_�÷+u�RT�T�NX>YAiL|[aSaRTS�x�SaWp\ã_aW Z�\	RTi�RTi�bãd�W>[aRTbAi�f$\	_�\OZ�W>S�W>_ ����)¡�ð��)�¥�	+¥0¦�¡�®�¤"¡L£�«	ª)¥0ª)°�¬2¤0�¡L«�¯
z�v�WpYAf�SaRTZnR�³ W>d�� Ì _aW�\Od�RT�T`�j0Y��T�TY	u�[2j"_�Y�Z o��hÉ�r»\	i�do��1µ.r>s�\Oi�dDu�R�S�v�÷�� Ì [ax�U�[aS�R�S�x�SaW dDj"Y�_ Í Ì s1\	[

� Ì Â�Ã	Ä$Å�Æ ¿ ÷�� Ì Â�Ã	Ä$ÅaÆÇ Â�Ã	Ä$Å�Æ   �N� á o"õAÉ�r
�LRTi�X>W~Sav�W~[�S�\	U���W~[�f1W>X Sa_�\O�8jÒ\	X>S�Y�_�Ç�X Y�i�[�SaRTSax�S�W>[{S�v�Wd�W>i�YAZ�RTi1\	S�Y�_wYOj�� Ì sÖSav�W^� ±! �" �ú��W.\	_ai�R�i�b^´1�TS�W>_o"õ�ÉAr�RT[ÏS�vhx�[{[aS�\	U��TW~UL`:X>Y�i�[aSa_�x�X>S�R�YAiNy

�



#�$&%�'�(*),+-'/.&'10�2,(-$&(-3/4�.5),'�276�8:9:;=<�),+-'/>:?@)A$&B�0C.�D�>CE'GFHD=$5'=(I)KJ,BH>�>:),+-$&(-3�EL?-2,'�M-$&D�)A$&>�(N4O.&)A'�2,JKD10�(QPO'R>:PSE)G0�$&(-'�MRM-$&2A'=D�)A.&TKU�2A>:BV6XW:Y�;Z0�J
[]\�^�_�`�acbedgfh\-^�_�`�aAbLfji�^�_C`OaAb,k�lmdonqp ^�_ `�a bnZr ^�_ `Oa b�s 6X8-tu;
v +-$&DG+N$5J�),+-'w4O.&)A'�2x?-2A'�J,'�(�)A'�MQ$&(y6,t�zI;={w|Z+-'}2,'�JA~@.5)6�8-t1;�?@2A>�%�$&M-'�J�0C(R'���?-.&$5D=$5)Z'=�I?@2A'�J,JA$&>:(�UX>:2Z),+-'j>�?-)A$�EBR0�.�M-'�JA$&3�(�>CU�':{ 3O{�)A+@'jD�>�'GFHD�$&'�(�)�?@2A'�M-$&D�),$&>:(R4O.&),'�2[ l < v +-$&Dc+�0C?-?O'u0�2A'=M�$&(H)A+@' v >�2A�KP�TH��~-P@$5(/��Y=�A{�m��� �N���������}�����h�����L�����e�Z �¡e¢-�A£��h�¤ £�¥Q��¦§£Z£q¢-���,�Z�¨¡q���ª©h¥-���h�A«�¢-�A£��¬ (®S'�D�)A$&>�(°¯@{ W@<H),+-'±�²*³�´�µJA),2A~-D�),~-2A'¶>�U�)A+@'M-$�·¸'�2A'=(-D�'N'�¹�~O0�),$5>�(-JKU�>:2K~-?�MO0�),$&(-3/)A+-'�'�JA),$5BR0�),'�Jº»@¼X½ \�¾ ¼�UX>:2j0�2,P-$&)A2G0�2ATN¿ v 0�J�?-2,'�JA'�(�),'�M�{]Àm'�.&> v < v 'J,+O0�.&.:'=�I?@.Á0C$&(�+-> v )A+-'ÂD�>�'GFHD�$&'�(�)AJq>�U�)A+-'�Ã ¬AÄ 4�.5),'�2AJn \�^�_ `Oa b $&(/6At1W�;Z0�2,'�M@'�)A'�2,BH$&(-'�Me{�|Z+-'jM@'�2A$&%:0�),$&>:(-J0C2A'wPO0�J,'�M/>:(/Å�>:2,>:.&.�0�2ATR¯-{ zH$&(Æ��Ç=��<È)A+-'w~-JA'K>CUm)A+@'J,?O'�D=)A2c0C.eUÉ0�D�),>:2j6ÊzIË:;Z0C(-MH),+-'j$&M-'�(�),$5)LT�6ÊzIY�;�{Ã@>:2]�:ELJA),'�?±0�+-'10CMg?-2,'�M-$&D�)A$&>�(�<Z)A+@'ÌD�>�'GFHD=$5'=(I),J�>�Un \�^�_ `Oa bGÍ \:Î i D10C(RPO'jM@'�)A'�2,BH$&(-'�MR),+-2A>�~-3:+ÏÆÐ \iÐ \ lQÑ d ÏÓÒmÔ l tÒmÔIÕ 9 Ñ

\ Ï tÖ Ñ ¿Ø×Ì9!ÙÆ6X8:W�;
v +-'=2A' Ö $&J�3:$&%:'=(HP�T�6�Ë:;={�Ã->�2�4O��'�M].�0�3jJ,BH>�>:),+-$&(-3O<),+-'ÌD=>I'ÚFHD�$&'�(�)AJR>�U nqp ^�_�`�acbGÍ \:Û i Du0�(!PO'�>�P-)c0C$&(-'�M),+-2A>�~-3:+R)A+@'jPO0�DG� v 0�2AM]2A'�D=~-2AJ,$5>�(n p kqÜ ^�_�`�acb¸dgÝ kel n p ^�_C`OaAb�Þ7ß]^�_�`�acb 6At ÒRà ;Aá \ i Ù6X8:¯�;v +-'=2A'j),+-'jJADu0�.�0�2,J�á \ i 0C2A'jM@'�)A'�2,BH$&(-'�MR),+-2A>�~-3:+Ï á \ iá \ l Ñ d Ï Ò�â l tã�äÚåcæ Õ 9 Ñ

¾ \�¾ Ï Ð liÐ ll Ñ ¿ØçÌ9-Ù6X8�z�;0C(-M v +-'�2A' â l 0�(@M â�Õ 0C2A'j3�$&%:'�(]PITN6�z�Ç:;�{è é êhëjìqíîìeïmðRñRò¬ (/),+-$&J�J,'�D�),$5>�(�< v '}J,+O0�.&.�D�>�BH?O0C2A'w)A+-'H0C)A)G0�$&(O0�P@.5'),2c0�DG��$&(-3K?�'�2LUX>�2ABR0�(-D�'=J�>�U�),+-'}�²*³e´��0C.53�>:2,$5),+-B0C(-MH),+-'�³e´�H0C.53�>:2,$5),+-BÌ<u$&(�0�JA$&)A~O0C)A$&>:( v +@'�2A'�)A+@'),$5B]'}%:0C2A$�0�),$&>:(-J�>�U�),+-'K?O0C2c0�B]'�)A'=2AJK0�2A'K��(-> v (/),>M-$�·¸'�2ZJA~@P-JA)G0�(�)A$�0�.&.&TwUX2,>:Bo2c0�(@M->:B v 0�.&��J1{ó�ôqõ-öqöø÷�ùqúuû�õOüuý¸þXöqÿ�����û������qþ�ùX÷wû�õ�	eþ
������=ú1÷����¬ (j?@2A'�J,'�(�)�|���´��7J,TIJ,)A'�B]J1<uM-$&3:$&)G0�.�MO0C)c0�0C2A'�)A2G0�(-J�EB]$5),)A'�M $5( P-~-2AJ,)AJ�>CUj4O��'�M!.&'�(-3:),+�{µ²g$&)A+@$5(Æ'10CDG+P-~@2AJA)u<�0�JAB�0C.&.�UX2G0�D�),$&>:(Æ>�U�)A+-'�),2c0C(-JAB]$5),)A'�MQMO0�)G06Ê)A+-'j),2c0C$5(@$5(@3}J,'�¹�~-'�(-D�'u;�$&JZ�I(@> v (H)A>K),+-'j2,'�D�'�$&%:'=21{

|Z+-'�Dc+�0�(-(-'=.�D10C(�P�'�'�JA),$&B�0�),'�MHP�T]D�>:2,2A'�.�0�),$&(-3}),+-'�I(@> v (gDG+O0�(-(@'�.�$5(@?-~-) v $&)A+g),+-'Ì2,'�D�'�$&%�'�M±>:~-),?-~-)JA$&3:(O0C.L{}|Z+@'K2A'�J,~-.&)A$&(-3RBH>�M-'�.q$&J1<e+-> v '�%:'=21<e$5(�%:0C.5$&MM-~-2A$&(-3R),+-'K2A'�BR0�$&(-M-'=2�>CUm)A+@'KP-~-2AJ,)1<q$�Um),+-'wUÉ0�M@$5(@3$5J�J,'�%:'�2,':{]|Z+-'}D=>I'ÚFHD�$&'�(�)AJw>�Um),+-'KDG+O0�(-(@'�.�6Ê>:2j0�('�¹�~O0�.&$���'�2G;�BK~@JA)�),+-'�(KP�'Z)A2G0�DG�:'�MwM-~-2,$&(-3�)A+-'�P-~-2,JA)1{|Z+-$&J�?-2A>�P-.&'�B D10C(±PO'ÆJ,>:.&%:'�M±),+-2A>�~-3:+¶M-'�D�$&J,$5>�(�EM-$&2A'�D�),'�MÌ0CMO0�?-)G0�),$5>�(�< v +-'�2A'x)A+-'j>�~-)A?@~-)AJ�UX2,>:B§),+-'M-'�)A'=D�)A>�2 0C2A'Z~-J,'�M�0CJ�2A'�3�2A'�J,JA>�2AJ�$5(K?@.Á0CD�'Z>�U¸)A+@'Z~-(�E�I(@> v (H)A2G0�(-J,BH$&)A),'�MRJAT�BKP�>:.&J1{
��ôq÷ ü��Oö��=þ�	e÷�û�÷�	�����=úu÷��¬ (�)A+-'�� E���´! �/t#":9�9wJAT�JA),'�BÌ<@)A+-' v $&2A'�.&'�J,J�DG+O0C(�E(-'�.q$&JZJA~-P%$G'=D�)�)A>HJ,'�%:'=2A'wUÉ0CM-$&(-3O<�J,>HDG+O0�(@(-'�.qD�>�'GFKED�$&'�(�)AJ v $&.&.OP�'�2c0�?@$5M@.5Tw)A$&B]'GEÉ%:0C2AT�$&(-3O{&��(�0CM-'�¹�~O0C)A'M-'�JAD=2A$&?-)A$&>�(�>CU�)A+-' v $&2A'�.&'�J,J�DG+O0C(-(-'�.e$5JZ3�$&%:'�(]PIT

' ¼ d » i¼)( ¼ Þ » l¼)( ¼ k�l Þ�* ¼d +-,¼ » ¼ Þ.* ¼ 6X8�8:;
+/,¼ d 6 ( ¼ ( ¼ k�l ; » ¼ d 6X» i¼ » l¼ ;
0�Ùv +-'�2A'h)A+-'hDG+O0�(-(@'�.¸D�>�'GFHD�$&'�(�)AJ�» i¼ 0C(-MH» l¼ 0�2,'ZJA~-PSE

$G'�D�)�),> Ä 0uT�.&'�$&3:+�UÉ0�M-$&(-3�< ( ¼ 0�2,'2143Cz5�767 ���!BH>�M�E~-.�0�)A'=MKJAT�BKPO>�.&J�>�U¸%:0�2,$�0�(-D�'�8 Õ9 d Ww6;:=<�8 Õ9 s ;�0�(-M* ¼ 2,'�?-2A'=JA'�(�)AJR(->�$&JA'�0�(-MÆD�>CEÉDG+O0C(-(-'�.h$&(I),'�2LU�'�2A'�(@D�':{
��.&.mJ,$&3:(O0C.5Jx$5(g6�8:8�;}0C2A'HD=>:BH?@.5'=�Ì%:0C.5~@'�M70�(-MQJA)G0uE)A$&>:(O0C2AT v $&)A+��='�2A>QBH'10C(�<ø0C(-M * ¼ < + ,¼ 0C(-Mg» ¼ 0C2A'0�JAJ,~-BH'=MH)A>KP�'jBK~-),~O0�.&.&Tj$&(-M-'=?O'�(@M-'�(�)1{²/'Z2A'�3�0�2AMN6X8�8:;�0CJ�)A+-'�>A),2A~-'hJAT�JA),'�B@?�<uUX2A>�B v +-$&Dc+v 'K6�P�TRJA$&BK~-.�0C)A$&>:(O;e>�P-)c0C$5(R),+-'�2A'�D�'=$5%�'�MNJA$&3:(O0C. ' ¼ {|ø>h3:'�(@'�2c0C)A'Z)A+@' Ä 0uTI.&'�$&3�+�UL0�M-$&(-3ZD�>�'GFHD=$5'=(I),J�>�U¸» ¼ <
A 0���'�JCBCBH>�M-'�.�$&Jq~-JA'�Me{-D�'�(-D=':<:),+-'ZD�>�%:0C2A$�0�(-D='�UX~@(-DGE)A$&>:(]>�U�)A+-'�DG+O0C(-(-'�.eD�>�'GFHD�$&'�(�)AJh$5JZ3�$&%:'�(]PITN6X¯�8:;�{²/'øJ,+O0�.&.�+-'�2A'�JA),~-M-T}0�Du0�JA' v $&)A+}0�B]>:P-$&.&'�),2c0u%�'�.&$5(@30�)m0�J,?O'='�MR>�U�8:9e��BFE�+e{ ¬ (K)A+-'7� E���´! �RtC"�9:9hJAT�J�E)A'�BN< v $&)A+/0HJG0�B]?-.&$5(@3K?O'�2,$&>IM/>CU 0CPO>�~-)jz�9 à Jj0�(-MtC":9�9q´�D��KD10C2A2,$5'=2�UX2A'=¹I~@'�(-D�T�<q)A+-$&JjD=>:2A2,'�JA?�>:(@M-JK)A>0G�h>:?@?-.&'�2�UX2A'=¹I~@'�(-D�T!HJI]>�U�0�?-?-2,>���$5BR0�),'�.&T�9@{ 9�W-{
��ôq÷��=÷�ùX÷-üCú1÷�	/ôK4L�÷�ûM����	e÷Iù²/'�M@'�JAD�2,$&PO'/» ¼ P�TÆ0�(N� Ä 6XW:;Ø+�TI?�'�2,BH>�M-'�.j6�¯-t1;=<v $5),+ Ô l 0�(-M ÔIÕ M@'�)A'�2,BH$&(-'�M UX2A>�B 6�¯�zI;x0�(-Mg6�¯:Y:;={²g$&)A+!HJO d HJI d 9�P�9:W@<�)A+-'xD�>�'GFHD�$&'�(�)AJ�>�U ß]^�_ `Oa b0�2A'�),+-'�(�3�$5%�'�(HP�TÔ l d Ò W%Q#O@D�>:J�6;HJO#3%R W:; d Ò tSP "S":8�YÔ Õ d Q ÕO d 9�PT"%"�Y:9UP|Z+-$&J*+�T�?O'=2ABH>�M-'=.Ì$&J!BH>:),$&%:0�)A'=MªPITª),+-'¨¹�~O0CJA$�E?O'�2,$&>IM@$5DKP�'�+O0u%�$&>:2�>CUmDG+O0�(-(@'�.mD=>I'ÚFHD�$&'�(�)AJjJ,~-P%$G'�D�))A> Ä 0uT�.&'�$&3:+wUL0�M-$&(-3K0�D�D=>:2AM@$5(@3}),> A 0���'�JCB@BH>�M-'�.L{

"



V7W-X!Y[Z-\C]
^�]
_%X�`!\#aMb�c#d[X�a%e
fhgSi�j�k�l�m�nNoqp�msrutwv�x!rzyM{�|%gSn�k�o�p�}�~����
�4~;�%���Jk�o�p
������S�M� k�o�j@l�m�j�k�|%iUm�����yMoqk�gSi�j�~
�%��yMi�l�~;�S� � y�i�l
oqp�mGyM�[gM�%m�j��[m���k���m�l���g�m �@��k�m�i�oqj2¡�¢�yMi�l!¡�£M¤

¥ g%n�yUj�k�|Si�yM{�¦§o�gM¦§i�gSk�jqm�n yMoqk�gUgM¨�©CªKl�«¬y�i�ly¯®J°
g�¨2±�¤T± ��� o�p�m�r�twvKx!r�yM{�|%gSn�k�o�p�} � �Jk�o�p�g%��o�k�}@k�²�m�l
jqo�m���¦§j�k�²�m�³G´ � ±�µT±%¶ � �Jk�{�{[o�p�m�i·��m7|%k��Sm�i���¸

¹Cº � » ºK¼F½-¾º�¿À ºÂÁ º§Ã ¢
¿À º � ¿À º§Á º§Ã ¢ÅÄ ±�µT±M��ª ½Kº
¹Cº

¿À º;Æ ¢ Á ¢ � ¼�Ç ¿À º§Á º§Ã ¢ Ä·È
¢
É ¿À º Ä�È

¢¢ ¿À º§Ã ¢ËÊ

�Jp�m�n�m Ç � ¼ ±�µT¶%ª � È ¢É � ©Sµ ±���ª�yMi�l È ¢¢ � ¼ ±�µT¶%¶S��¤
Ì p�m�v�x·r!yM{�|%gSn�k�o�p�}Í�Jk�o�p·j�o�m���¦�jqk�²�m�´�Î7g%��o�k�}@k�²�m�l
¨;gSnJo�p�m�y���gM�Sm2�#yMj�mÏk�jh|%k��Sm�i���¸

¿À º;Æ ¢ Á º � ¿À º§Á ºÂÃ ¢ Ä ±�µ�© ½Kº
¹Cº µ

Ì p�mÐ��nqg%�[m�n�oqk�m�jGg�¨Ño�p�m�j�m�o�n yM� Ò�k�i�|!yM{�|%gSn�k�o�p�}�jÓy�i�l
oqp�m�k�n!k�i�Ô���m�i���m�gSiwoqp�m�jq¸�}���gS{2m�n�n�gSn!nÕy�o�m��Jp�m�i
��jqm�l@k�i���gSiCÖ ��i���o�k�g%i��Jk�oqp@y7×�k�o�m�n���k[l�m�oqm���o�gSnJk�i@yMi
y�l�yM��oqk��%mJm�����y�{�k�²�m�n � k�jØl�m���k���oqm�l�k�i ¥ k�|%��nqm2ª7�[m�{�gM��¤
Ù iÐo�p�mh{�m ¨;oÂ¦�p�y�i�l���|%��n�m�j � oqp�mÑoqnÕy��ÕÒ�k�i�|���m�nÂ¨;g%nq}Fy�i���m
k�j�k�{�{���j�oqnÕyMoqm�l���¸�j�k�}���{�yMoqk�g%i�jKgM¨��%±%±5j�¸�}���gS{�o�k�}@m�j �
��jqk�i�|�Ò�i�gM�Ji@oqnÕyMi�j�}@k�oqo�m�l�j�¸�}��[g%{�jÑy�jJn�m�|Sn�m�jqj�g%nqjC¤

Ú�j@�Cy�i¯��m·j�m�m�iU¨;nqg%}Ûo�p�m!������m�n@n�k�|Sp�oÂ¦�p[yMi�l.��|�¦
��nqm � oqp�m�yMoqoÕyMk�i�y���{�m2x!r�Ü�oqnÕy��ÕÒ�k�i�|��[m�n§¨
g%n�}�yMi���m�k�j
k�}@��n�gM�%m�lFyM{�}�g%j�oho�p�n�m�mÐo�k�}@m�jJ��¸�o�p�mÐr�twv�x·r!yM{�¦
|Sg%n�k�oqp�}�¤ Ì p�mGk�}@��n�gM�%m�}@m�i�ohgM¨Ñoqp�m���k�o�m�nqn�gSn2n yMoqm
gS��oÕy�k�i�m�l¯��¸���jqk�i�|�oqp�m�r�twvKx!rNyM{�|%gSn�k�o�p�}¬�Jk�o�p
m�jqo�k�}Fy�o�m�lÐj�¸�}��[g%{�j�yMj�nqm�|%nqm�j�jqg%nqjJk�j�y�����n�gMÝ�k�}Fy�o�m�{�¸
� oqk�}�m�jJyMo�©CªKl�«�yMi�l��Ïo�k�}�m�j�yMo � ª�l�«2¤ Ì p�k�jJ��g%nÂ¦
nqm�j��[g%i�l�j2oqg@yÐ|�y�k�i��[m�o§�hm�m�i�Þ�y�i�l�ªKl�«7¤�t�m7��g%iu¦
��{���l�m�o�p�y�o/yß��g%i�jqk�l�m�nÕy���{�mÑk�}���n�gM�Sm�}�m�i�o��#yMi��[m�g%�u¦
o yMk�i�m�lÐ��¸�j�k�}@��{�m-}�mCyMi�j-k�i��Cy�j�m�jh�Jp�m�iÐo�p�mJ��yMn yM}�¦
m�oqm�n��%yMnqk�yMo�k�gSi�j7l�k�àÅm�nÐj�����j�o yMi�o�k�yM{�{�¸�¨;nqg%}ánÕy�i�l�gS}
�JyM{�Ò��[m�p�y#��k�g%nC¤

Ì p�m�n�mCy�j�gSi@¨
g%n�oqp�m7k�}���n�gM�Sm�lÐ��m�nÂ¨;g%nq}Fy�i���mJ�Cy�i@�[m
��i�l�m�n�jqo�g�g�lG��¸�k�i�j��[m���o�k�i�|�o�p�mâ¨;n�m�����m�i���¸�nqm�j��[g%i�jqm�j
g�¨/o�p�m2{�mCy�n�i�k�i�|Ï��{�o�m�n�jC¤ØÚ�jJk�{�{���j�oqnÕyMoqm�l�k�i ¥ k�|%��nqm5� �
oqp�m!r�twv�x·r�{�mCyMnqi�k�i�|·��{�o�m�n!~
ª%±%��~��Jk�oqp �¬�ã�S� �
�[g%jqj�m�jqj�m�j���y�i�l�¦§��yMjqj7�Õp[yMnÕy���o�m�näy�n�g%��i�l�oqp�mÐl�g%}�kå¦
i�y�o�k�i�|�¨;nqm�����m�i���k�m�jÏgM¨Jo�p�m�oqk�}�m ¦§�%yMn�k�y�o�k�g%i�j � yMi�l�k�o
p�y�jJ{�gM�Ñm�nJ|�yMk�iFy�oÑp�k�|Sp�¨;n�m�����m�i���k�m�jC¤

æ�çMè�é�ê
ëMì�íqè�îMï;ðTñMìqé;ìqñJï;ò#ï
ê;ìqó7ôCõ�ìqï;öM÷Tê4ø�ùTú�ðTîGû øýüuíqè�î#ê;þ�ðTîMï
þ�îÐì�ÿ#þ�íqê/þ�îMþ�÷TòCê
ðTí�þ�÷%ì�ÿ��Mé
ì�ï
ï;ðTè�î7è���ê
ëMìhï;ê
ì�þ�ñMò7ï
ê;þ�ê;ì�������ù
	 ëMìJï
ì�÷Tìqí�ê
ì�ñ�ï
ê
ì
����ï;ð�qì-óJðTîMðTóJð��ì�ï4ê
ëMðTï�������ù 	 ëMìhè��Mê
ðTóJþ�÷
� þ�÷TöMìKè����7ñMì
�MðTíqê;ìqñJðTî�ç�ð��öMé
ì��Øê
ëMì�î���ð � ì�ï���ðTî������Âù

� � �! #"�$�$&%(')"* #+*%(,.-�/10324$

Ì p�mG��n�m�jqm�i�o�m�l�r�t v�x!r!y�{�|%g%nqk�o�p�} ~ �����Å~;�S�Jk�j7g%i�m
gM¨�o�p�mÏj�k�}@��{�m�jqoÑ}�m�}��[m�n�jhgM¨ÑyÐ��{�yMjqj�g�¨âtUk�m�i�m�nh��{�¦
o�m�nÐl�m�jqk�|Si�m�lNo�n yM� Ò�k�i�|�yM{�|Sg%n�k�oqp�}@j*5 �76�¤ Ì p�m���yMjqk��
j�o�nq����oq��n�mÐgM¨-o�p�k�jJ��{�yMjqjJgM¨ÑyM{�|Sg%n�k�oqp�}@j-k�jJ|%k��%m�i@��¸

¹#º � » º�¼�½/¾º ¿À º§Á º§Ã ¢
¿À º;Æ ¢ Á º � 8:9�;=<�>�? ¿À º§Á ºÂÃ ¢�ÄA@ ¢ 9�;B<�>
? ½Kº§¹Cº Ê ~;ªS�%�

�Jp�m�n�m 8:9�;=<C>D? k�j�y���gS{�¸�i�g%}@k�y�{/}�yMoqn�k�Ý � �Jp�k�� p�k�j
n�m�{�yMoqm�l�l�k�n�m���o�{�¸ o�gNo�p�m�p�¸��[m�n�}�g�l�m�{(E k�i ~
Þ%±%� �
yMi�l!�Jp�m�n�m @ ¢ 9�; <�> ? k�j7y�nÕy�o�k�g%i[yM{�}�yMoqn�k�Ý � p�m�n�mÐn�mý¦
¨;m�n�nqm�l�oqg!yMj�oqp�mGFIHKJ�LGMONQPSR#T�¤ Ù i�o�p�k�j�¨;g%nq}���{�yMoqk�gSi �
o�p�m�r�twvKx!r�yM{�|%gSn�k�o�p�} ��g%n�nqm�j��[g%i�l�j7o�g

8U9�;=<C>D? � ~q© ¼WV 9�;=<C>D? � �
@YX 9�; <C> ? � ´�~ È ¢É ÄËÈ

¢¢#Z Ã ¢ � �� Ã
¢
Ê

g%��o yMk�i�m�l���¸�j�����j�o�k�oq��o�k�i�|!~
ª%�JyMi�lË~
�%�hk�i�o�g�~;�S��¤
fhp�yMn yM��oqm�n�k�j�oqk���jh¨;g%nØg%��nht¯k�m�i�m�nØ��{�o�m�n�k�i�|�yM����nqg�y��Õp
o�g7o�p�mhl�m�jqk�|%i�gM¨[o�nÕy�� Ò�k�i�|�y�{�|Sg%nqk�oqp�}@j[k�j-o�p�y�o/l�kåà4m�nÂ¦
m�i�o/yMjqj���}���o�k�gSi�j4g%i7o�p�m�j�oqn�����oq��n�mJg�¨�E k�i�~;Þ%±S�4yMi�l
g%i@oqp�m���nqg%�[m�n�oqk�m�j�g�¨/o�p�m2|SnÕy�l�k�m�i�oJi�g%k�j�m�[ º k�i�~�©#�%�
�Jk�{�{[n�m�jq��{�o�k�i@l�kåà4m�nqm�i�oJ{�m��%m�{�jJgM¨-��g%}���{�m�Ý�k�o§¸Gk�i@oqp�m
l�m�j�k�|Si!m�����yMoqk�g%i�j�yMi�l!k�i!o�p�mÏn�m�jq��{�o�k�i�|!yM{�|%gSn�k�o�p�}�¤
Ì p�m�¨;g%{�{�gM�Jk�i�|7�CyMjqm�j7l�m�j�m�n��%mÏo�g��[m�}@m�i�oqk�gSi�m�l�¤
©%¤ Ù ¨Ñi�g�n�m�j�o�nqk���o�k�g%i�jGyMnqmG��{�y���m�l�g%i\E y�i�l�kå¨][ º
}Fy#¸��[mG��g%{�g%nqm�l � oqp�m�i�o�p�mÐ|�y�k�i���{�o�m�n @ ¢7�Jk�{�{
��m@y�n yMo�k�gSi�yM{-}Fy�o�nqk�Ý4¤7Ú �[g%{�¸�i�gS}@k�yM{4}�yMo�nqk�Ý
j��[m���oqnÕyM{�¨�y���o�gSn�k�²CyMoqk�g%iGy�i�l���k�{�yMoqm�nÕy�{_^�k�g%��p�yMi�¦
o�k�i�m�m�����y�o�k�g%i��Jk�{�{�oqp�m�i � k�i�|%m�i�m�nÕyM{ � p�y#�Sm�o�g
��m7jqg%{��%m�l�oqg�g%��oqk�}�k�²�mJo�p�mÏo�nÕy�� Ò�k�i�|Ðj�� p�m�}@m%¤

� ¤ Ù ¨`E k�j�|%m�i�m�nÕy�{ � �Jp�k�{�ma[ º k�j�yMj�jq��}@m�l oqg��[m
bdc JePfR � oqp�m�i!oqp�m7|�y�k�iÐ�[{�oqm�n @ ¢ �Jk�{�{��[m�yÐ��gS{�¸%¦
i�g%}�k�yM{�}�yMo�nqk�Ý ~ }���{�o�k��%yMnqk y���{åm ¥KÙ
g ��¤ Ù iNo�p�k�j
�CyMjqm � Lih\j�J�hlk c HILiPSJ�LiR\R�m#noHIPSJ�hKL�i�m�m�l�j@o�g��[m
j�gS{��Sm�l�¤UÚ�i¯yM{�|%m���nÕy�k�� g k����CyMoqkJm�����yMoqk�gSiN�Jk�{�{
l�m�oqm�n�}�k�i�m2oqp�m7g%��oqk�}FyM{�m�j�oqk�}�yMoqg%nC¤

Þ�¤ Ì g�¨;��nqo�p�m�nGnqm�l�����m�o�p�m���g%}@��{�m�Ý�k�o§¸�gM¨Jo�p�m@y�{å¦
|%gSn�k�o�p�} � o�p�m2gS��o�k�}�k�²#yMo�k�gSiG�Cy�i@�[m7��m�nÂ¨;g%nq}@m�l
��i�l�m�n�o�p�m2��g%i�jqo�nÕy�k�i�oJoqp�yMo

@ ¢ 9�; <C> ?4�Up ¢ 9�; <C> ?;� Ã ¢

�Jp�m�nqm p ¢ k�jÑyrqIJ�H�FIhKLiH=N�n yMo�k�gSi�yM{�}�yMoqn�k�Ý4¤ Ì p�m
l�m�jqk�|Si!m�����y�o�k�g%i�j��Jk�{�{4oqp�m�i!��g%i�jqk�jqo�g�¨Ñ��i���gS��¦
��{�m�lÐj�m�oqj/g�¨�j��#yM{�yMn-j��[m���oqnÕy�{�¨�y���o�gSn�k�²Cy�o�k�g%i�j-yMi�l
��gS{�¸�i�g%}@k�y�{1^�k�gS��p�y�i�oqk�i�m@m�����y�o�k�g%i�j � gSi�m�¨;g%n
mCyM� p���y�nÕyM}�m�o�m�nC¤ Ì p�k�jho§¸��[m7gM¨�yM{�|%gSn�k�o�p�}=�JyMj
k�is5T��6��Cy�{�{�m�lut]R�LiR�T
H=NvJxw�R�qAyGJ�R�LiR�T�zd{3|�¤

©#±



}C~1�A�]�������=�
���i�G���
�C�=�Y���i�����v���r���o�
�Y�B�����i�]���7�
� �=�r���
� �]� ������� ����� � � �����i��� ��� �����B�
�����i�i�]�C� � �
���i�����=�G���i�o���=�r�v���#�

�U���B�� 
¡d¢:£*���=�C ¤¡¦¥K§r���=�C D¡o¨ª©
�B�i�s�B�Q���G�=���
�i�r�������=�!« � �v��¬]�i�v�
�K~1]���(�K�i�
�®�
���=�C¯°�B�Q�r±��v��� � ¬]�v�v�����i��� � �����i���*�
�³²d´*µD¶¸· µ �
¬]��� � ��´*µ��Q�]�¹���K�Q�o�i�K�G���=�¦~�]�i�!�i���
�v¯K�G��ºo���7�
���v�I�i��¬]�v�v�I���K�i�
�v�
���B���]���Q��¯I�v�1�C�I�v�o�i�K�G���=���
�C�����
� � �B�I�¦�=����� � �v»#�B�
�v�I�¼~¾½��!¿��v�K�i���=�o���Q�����Àº°�C�=�
�v�K�i�
� � � � ��ºo�i� � ���d~Á]�i� � �À�
�i�v�
�v�i¯*�=�v¯I� � �v�
�i�Â¬]�=���v�
ÃÄÀÅ �#�=�v�v���ÇÆrÈ�É�ÊiÉ#Ë�ÌdÍ3ÎÐÏ��)ÑdÒaÓiÔÀ~

Õ�~1ÖS�d�v���v�1�=���
�i�r���*�
���B�Y�
�i�����v���G�À�°�����=�d�
���]� � ���
�C� � �B�G����� ��� ������� � � � ���i�i��� �
� �����=�
�À�A�i�i���C� � �
���i�³�D�B�G�*�
���À�I�i�A� � �i� � �=�i��� � �À¯ � �À�
�
� � �sÏ��v�o�
�l�
¯ � �B�
����Ô¸�i�o���=�r�Q�À�W�=���Ç�®�×« � �v��¬]�i�v�
�I���
�i�À�
���a�i�����Q¯K�A��ºo���=���v�I�i�(�B�(�=�v�Y¬]�v�v�Y�C� � ��ºo�i� � ���d~
]�����K�i�
�v���=���B�Q¯K� � �Q���i�Ø�v���
�i�À�W���i�!�i� � �����I�_�
���v�i� � �À�ÂÎ�È�ÙÛÚ�ÜvÈ ÝYÉ�ÞØÆrÈ�É#Ê�É#ËGÌ¼Í3ÎßÏSÓo�ÇÑ¼ÒaÓiÔ�~
]���Q�U�=�v¯I� � �v�
���à�v�ª�=�v�
�Â�K�i�
�v�W�B�³¬]�i���á�À�Q�l�
�r���o�
���=� ��� � � �*��� ��� �����B�
���d�â�x���
�i�*���I���
� � �=�v�o�
ÏSãIäKÔ��Q�]���å�B�������i�C�I���
������� � �i���
� � �*�=�Oæ`ç�~

]�i�ª�B�v¯I� � �v�
�i�r�(���B�
���Â�K�è�#�B�
�èÏfãKÔ��vÏ�}oÔ��!�=�i�éÏfÕKÔ
�B��� � �����=�s�B�Q�¾�C���������s�B��¯I�À�i� � �B�v�Q»��=�
�v�K�i�]�=�YÑdÒaÓ¾�
¬]�v�
� � � � �v�I�i�����K�G�i�v��êo�v�¦�×�B�i�G��� � �i���
� � �*�=�����i���i�l�
���Q¯K�s�Àº°�C�=�
�v�K�i�#~rÖ¦�!�
�i�K�i�v�A���³�i�K�
���A�����=�!���i�G�i�l�
���Q¯K�i�³ÏfãKÔ��vÏ�}oÔ��B�i�UÏfÕIÔ��i���i�K�!�i�
�v�v�v»����C�I�
���v�i�v�³��� � �
� �����=�
�v�K�i�G�=�r�I�i¯��
���a��� � �=�r���
� � �#~èë��U�
�i���K�
�i� �
���B�i�d�!���i� � �����i�v�
�v�i¯Ç�B�v¯I� � �v�
�i�r� � ��ºo�i� � �ª�ì���W�=�v�
�o�i�³�C� � �=�����K�G�i���D�=���v�I�i�G�B�³�#�=���è���Q�r���
�
�À�d~ÂÖS�
���i���W�=� � �vêA¶í�Q�*îo�i�=¬]�è�=�i�ì�i���=¯K�I���B�ï�����i���U�
���
�o�i�³�C� � �=� � ��ºo�i� � �����³�i�v���Q���Q�v�#�B�
�v�=�i��¬]�v�v��¯ � �=¬è�v�v�o�
�#� � �v�!¬]�v�
�����i�1���Q�r���i���Q�K�!�=�����i�1�C� � �B�G����� �d� ������� � ~

ÖS�����i����� � �=�G�À�
� � �×� � �Gîo�i�=¬]�A���s�C�G���v¯I�i�®±��#�B�o�
�v�
�³�i�����=�v�v���À� �
� �����=�����d�i�=���(�®�d« � �v�����K�Q� � ���¼�I���i���³�
���
�i�À�
�v¯I�\Ï
ð#ÔÁ� � � � �v�i�À�1���i���v�=¬����
���
���#�=�i�r�
���=�
�!ÒaÓiñ]~
ò �°�\�=�]�
���³�I�
��� � �=�v��� � ���B�
� � �À���#�=�¼�d�B�.���K� � ���I���C�
�i���v�Q�v»��À�d� � ��¯o� � �i�v���
�³�B��¬]���=�*�v��îo�i�=¬]�u�B���K�i���
���
���B�
� � �G�B� ��� ~3ÖS�`���r�Q���W�B�
���i�v�i¯³�
� � �i�À�
� � �a�v�(�i�l�
�v�v��� � �=�����v�G���i�K�
���d�C���i�!�i�
� � ¬]�v�Q�¾�C�(��¬]� � ���B��¬]���B�
îo�v�i���=�Y�=�i� � �=êo�Q���=���Q�K�(�v����� ��� �������K�i�i�!�
�C~

óõô!öIô!÷Yô¹øWù�ô�ú

Ã ð Å ò ~ ò �i��û���é�=�i�éÒA~�Ó_�
� � ���=�d�ýü
�è�v���i� � ±��v��� �
�i�À�
�v¯I�)�i�
�v�i¯ì���K�v�°���I�G���B�1��ºo���B�
�v�I���#� þèÿ������
�CË��KÊ��	�¼Î�È�
KÊ��=Ü�]Ë�����É�����È�Ê�
I� � �I�¦~°ãKäi�¾ð�äIäiðK~

Ã �7Å ò ~������ � �À�i�v�
�
�K�èüD¿������v¯I�é�=� �B���=���
� � �è�=�v¯K�=�
� �Q���i�G�:�f� � � � �=��îo�v�i¯&�=�u���v�G��� � � � �o�v�i¯é�
�o�¤�
�����G��� þýÿDÊ�����������Þ ��Ú!�fÈ#"#É%$��IÊ&�fË��=Ü'�IÊiÞ\Î�È(
IÊ��BÜ
]Ë�����É����lÈeÊ 
I� � �K�ï~ � �o���d~�ã)� � ä���ð�ä Ä�* ~

Ã ã Å �Ø~ ò ~,+�� � �i�i� � �)ü
½��I�i���D�=���v�I��� � �á�v�#� � �i�v�i¯
�D�C� � �B���
� � �v�
���Q�À�Y�=�����i�1Ñ¼ÒaÓ(�B�v¯I� � �v�
�i�\� þ]ÿ������
��Ë��IÊ��	�,$YÈ�Ë���-oÈ.�#�/�KÊiÞ)Î102�	�fÉ�Ù3�l� � �K�ï~�ã=}��!���d~
ðIð#äKä2�¾ð � 4�* �ið�ä Ä�* ~

Ã } Å Ó¾~�5!� � �v��� � �B�s�=�i� ò ~16�~17���� � î¾�Yü�598ì�����=�i�����
���
���Q���=���Q�K���i�
�v�i¯a� �ï�=���!� � �B�i� � � � ���=��±C�Q��� � �B�x�
¯I� � �v�
�i�\� þ�ÿ:�;���<�CË��IÊ=�>���?����-��>���A@CÎ=ÚiÉDÉ���B�@¼Î�È�
DC
Ê��=Ü�]Ë��2��É	����È�Ê 
K� � �I�¦~=ã Ä �=�i�d~�ð#ãIÕKã2�¾ð#ã E � �Kð#äIä 4 ~

Ã Õ Å �Ø~�7!~!Fo�=îI�À�#��ÍsÈ#�#Ë�� G���"#É*Í/��H#ÈåÜQÉ%$��IÙ*Ù�-oÊiÈIC
�����fÈ#�IÊ���~i�:�Q�v���o�K½���¬KJ1� � î¾�o½'J×�¼ð#ä * }�~

Ã E Å +ML!�i�i�v�d� ü ò ���=�i���=���Q�K�õ�v� � �=�i�v�i�v�&�
�v�G�>�
� � � �o�v�i¯)��� � � � �I�i�r���o�
�A�i���v�i¯Ç�À�°�>NG���v���o�A±��®�
�
� � �#� þ9]Ë����2�O��PÁÿ�$��!Î�ÎQ]� ò � � �v�Cð#äIä�ðI�À�� � �K�°�����
ë��o��� � �v�C��7]�=���B���i� � �I�¦~°ã��i�i�¼~ � 4 ä * � � ð 4�4 ~

ÃR*�Å F�~sÑâ�v�d�SF�~T+ ~T6 � �o�=îo�v�#�U81~aÑâ�v�i¯ �B�i�V5*~
Ñ¾� � �®� ò � �¦��üDë��i���v�W�=�o� � �=��îo�v�i¯*�=�d�
�v�r��� � � � �o�v�i¯
�D�C�=�i�i�À�Q�2W�� � � ��ºo�i�À�i���\�i�I���=�v�W�B�i� � �o�=���3�f� �
î°���=¬]�ß�B�i�U�i��¬õ�B�Q¯K� � �Q���i�G��� þAÿ:���;�X�CË��KÊ��	�
Î�É�ÜvÉ����SÉ�ÞY�!Ë
É��Z�³È�ÊU$��KÙ(Ù[-oÊiÈ.��� �SÈ.�IÊ=�l� � �K�¦~�ð�ãi�
�i�d~dðÀ}�ð>��ð#ÕB}��ið�äIäKÕi~

ÃÄ�Å ÑY~iÑ¾�v�i�����K�s� � ÆrÈ�É#Ê�É#ËYÝOÜ\�SÉ#Ë�ÈeÊ 
]��ÚKÚ�Ë�������B^�_�
�\B�É]ÞIÉ��lÈ(
IÊ]��P`�SË�����aKÈ�Ê 
?�=ÜR
 �KË�È.�ABiÙ3�>b'GÁÈ.�\B3��ÚKÚ�ÜQÈIC
�����fÈ#�IÊGÈeÊGÙ[� H�ÈvÜQÉ!Ë��KÞIÈ.�3���KÙ(Ù[-oÊiÈ.��� �SÈ.�KÊ��	��6��i�
]�i���
�v���°¿����d~��B��������i�i�K�v�I¯I�o�	c��i�i���=���?c��i� � � � �
�
�v�¦�°�iÓ_¬1�������d�dð�äIäKÕi~

Ã ä Å ÑY~oÑ¾�v�i�i�C�I�\��ü�Óo�v�G�i�v�®±����3L`�B�v�W�=�¹���
���Q���=���Q�K�
�=�C�ï�=�i�v�i¯��G�K�i�v�Q�������B�i�i���v��W¼�i�v¯I�*�C� � �f� � ���=�i���
�=�YÑdÒaÓ*�À�I�G���i�D�B�
�v�I���B�I�v�°�B�d� þ]Ö�7 ò ÓiÓ&6Uð#äIäKãi�
Ò��v�i�i�#�B���K�Q�v���°Ò�½*� c!Ó ò � � �K�¦~Iãi�K�i�d~oãIÕ � �_ãKÕIÕ�~

Ã ð 4�Å Ó¾~]Ò��#Ñd�B�i¯I���Q�v�d�d��~]Ò��i�v¯ � ��¬õ�B�i�e7!~'8�~1½*~
7��=¬.�B�d��ü�]�i�³�i���G�=���¸� � �v� � �Yîo�i�=¬]�v���i¯K�*�f� �
598 �����=�i�����!���
���Q���=���Q�K�d� þAÎ�È�
KÊ��BÜdÛË��2�DÉ�����È�Ê 

ÿQfd�o���d~�ã * ð��iã * ãi�Cð#ä ÄKÄ ~

Ã ðKð Å ÒA~!½��v���]û»À¬]�Q�À�Dîo�¦�Aü�g]����� � �
� � �ª�S�i�i�����Q�K���=�*�
�l�
� �v���A�G�o�i�À�Q�v�i¯:���
���Q���=��� � �¸�f� � �v�i���o�
�®±��#�B�
�v�I�
�=�Y�
�v�G�l� � � � �o�v�i¯!�i���=�o�
�h�_Ò�� � �����B���i��¬]�������=�
¯I�o�o�1i�þõÿ������j�CË��KÊ��	�/�k-��_�KÙ����fÈ#�l$��IÊ��SË��BÜQ�
� �I�¦~iãKÕi�o�i�d~�E�ð 4 �=Eið2Ei�Cð#äKä 4 ~

ðKð



0 200 400 600
−2.5

−2

−1.5

−1

−0.5

0

t

LMS tracking

0 200 400 600
−2.5

−2

−1.5

−1

−0.5

0

t

SWLMS tracking

0 0.1 0.2 0.3
0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

Estimator

µ

M
S

E

15 20 25
10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

Estimator + Viterbi

SNR (dB)

B
E

R

monAp q�r�s`t�uwvyxQzw{�z�|�}�~������Q�O�Y�'���Q�k�Z�%�1�Y���Q��{����kz���z�{�z�|������k�2�����	�O��v!�������Q�'���2��������~�z��.�O�Q��} {�z�|��Zz�|������9�2��z�|y�.|��	~R�����
���Q�]��x�z'��{�}Qz��Q��{��2�9z���z�{`�	��{����2�����	�%�.� �2|�xQz��Q���yv!�	�[{�����x ���Q��x�z'�Y�Z�S��{��2���Z�R�Q���=z�{��.��{��9���Q��zd�I��{���xQz'�O�Y�[�	~��2��{�����xQ�
�.��������z��Q�o���Q�?�.�	{y��xQz`�D�/�O�Y�k��~�����{�����xQ���.����|�x�z��Q��� z��	��~R}Q�2��z����.��{`�	�!�  %�Z¡�¢/���Q��£;¤�¥S¦�§ ¦Z¨?�_�	¦w� ��©�x����ª y�2�������
{�����x ���Z� ���oz�{�{��	{o{�����zy�.��{�z�|������9�2����{«�O�Y�3�.� �2����z��Q�!���Q���D�/�O�Y�[�.� �2|�xQz������ ���	�����2��z��Q�2��z���¬y����x��'�����z�{����=��~��2�	{�����x����
���Q�]��x�z�� ����z�{�{���{�{��2��z'�	�����	�R��z��]� ®k}�|��R�Q����{�}�z���x��	���Qz�~O�Q��{����kz���z�{�|��.|���~R���Q���

10
−2

10
−1

10
0

−80

−60

−40

−20

0

Ω

Phase response

10
−2

10
−1

10
0

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Ω

Amplitude response

monAp q�r�s�¯�u�°��?� ~R����}�� zk�	���[� x���|�zd{�z�|������Q|�z?�	����x�z'~�z��	{����R�Q�3� ~���z�{�|������	{�{�z�|������Q�Z�R���]�����Z�%�O�Y�[��{����h�Z�R�Q�±�.� �2|�xQz��Q�
���Q�]���k�O�Y����{��2���Z�R���]�.� �2����z��Q�����2|��?�\}��Q���������Y�	����x�z��Q��{��9��~R��²�z��]�A{�z�³2}Qz��Q��®]£

´2µ


