
���������
	���
������������������������ ������������
����! #"$��%&�����'���(��")�*�����+���,�!�

-/.1032546087:9<;
2>=@?

ACBEDGFIHKJELMHKFON�AQPQLSR@T�U!L�V�W@XKYOZ$[I\]ZOZOL^H_J`H&\aFOBcbGT�W@L@BcRdPG[:efXhg�iGj_kl[mAonqpGiCr*jKs&\aZlZOL^HKJ3Hl[:AQt/T�NOT�F
uwv XGFOT_x/y�zG{<n
r,k|n
r,kG}Ks>p_zO[Q~mH<g�x/y�zG{<n
r,k|n�iGiGi_sG�G{l[Q�wU�H_B3J�x6T�J`��LSB3DGFOHKJ���YOY$��L@T

�E�f�����
�����d�������@�:�S�)�3�O���)�^�q�����E�1�������h�������S�h�S <¡Q��������¢� £�q���K���¤�����S ��@�S¥�¦l�@���§������������¨�©|ªo���
������«|©�¬:����­��S�h��©�®6¯ °,¯ ¬±¯�©,²���¥�³q´3�1©<µd¶S¶^�1©
· �@ K¸1©����¹�
µq³d´`�
µd¶1¯

º]»¹¼o½�¾aºM¿À½
Á8ÂÀÃ�Ä�Å|ÆÈÇÈÉ:Ê�Ë�Ì,ÆÈÄÎÍqÄ�Ã�ÃÀÏ|Â|Æ§Í�Ë1Ð�ÆÈÄ�Â<ÑSÒ
Ë1Â�Ð�ÉSÂ|Â<Ë6Ë1Ê�Ê�Ë^Ó,ÑoÍSË1Â�ÅKÉ�Ï_Ñ¤É@Ì
Ð�Ä�Æ£Ã�Ô|Ê�Ä
Õ�É/Ð�Ö<ÉM×�Ï_Ë1ÇÈÆ�Ð�Ó*Ë�Â<Ì_Ø
Ä�Ê6Ð�Ö|ÉMÍSË1Ô<Ë�ÍqÆ£Ð�Ó�Ä1ÙÚÐ�Ö|É¹ÍqÄ�Ã�ÃÀÏ,Û
Â|ÆÈÍSË
Ð�Æ£Ä�Â�Ñ�Ó,Ñ�Ð�É�Ã�Ü$Ý$Ö|É�ÍqÄ�ÃÀÅ|ÆÈÂ<Ë
Ð�Æ£Ä�Â�Ä1ÙIË1Â+Ë1Â�Ð�É�Â|Â<Ë¹Ë�Ê�Ê�Ë^ÓMË1Â_Ì
Ã�Ë1Þ,Æ£Ã/Ï|ÃßÇ£ÆÈà�ÉSÇ£ÆÈÖ|ÄhÄ,Ì+Ñ¤É@×�Ï|É�Â<Í�É/Ì,É�Ð�É@ÍdÐ�ÆÈÄ�Ââácã+älå,æ�çÎÆÈÑèÑ¤Ð�Ï<Ì,ÆÈÉSÌ
Ö|É�Ê�É�Ü�é6Æ�êGÉ�Ê�É�Â�ÐëÊ�É@Ë1ÇÈÆ£ì@Ë
Ð�Æ£Ä�Â<ÑÎÄ�ÙmÐ�Ö<É/Ã/Ï|Ç�Ð�Æ�Û8Í�Ö<Ë�Â|Â|É�ÇIã+älå,æ�Ë1Ê�É
Ô|Ê�É@Ñ¤ÉSÂ�Ð�ÉSÌoÜCí±Ç£Ð�Ö<Ä�Ï|î�Ö�ÉS×�Ï|ÆÈÕ
Ë1ÇÈÉ�Â�ÐlÆÈÂ�ÔKÉ�Ê�ÙïÄ�Ê�Ã¹Ë1Â<Í�É�Ò^Æ�ÐOÆ§ÑQÔKÄ�ÆÈÂ�Ð�ÉSÌ
Ä�Ï,Ð6Ð�Ö<Ë1ÐèÄ�Â|ÉÀÄ�ÙIÐ�Ö|ÉSÃðÒKÐ�Ö|É/Ã/Ï|Ç£Ð�Æ£Û`Ì,ÆÈÃ�É�Â<Ñ�ÆÈÄ�Â<Ë�ÇCÃ¹Ë
Ð�Í�Ö|ÉSÌ�ñ<Ç�Ð�É�Ê
Ë1Ô|Ô|Ê�Ä�Ë�Í�ÖoÒmÆ§ÑMÑ�Ï|Ô_ÉSÊ�ÆÈÄ�Ê�ÆÈÂ�Ð�É�Ê�Ã¹Ñ¹Ä1ÙëÍqÄ�ÃfÔ<Ï,Ð�Ë1Ð�ÆÈÄ�Â<Ë�Ç±ÍqÄ�Ã�Ô|ÇÈÉqÞhÛ
Æ�Ð�ÓMò)Ö<É�ÂðÃfÄ�Ê�ÉèÐ�Ö<Ë1ÂðÄ�Â|ÉëË1Â�Ð�É�Â|Â<ËfÆ§Ñ$Ï<Ñ�ÉSÌ>Ümó<Ä�Ê)ÍqÄ�ÃfÔ<Ç£É�Ð�É�Â<ÉSÑ�Ñ�Ò
Ð�É�Ã�ÔKÄ�Ê�Ë1ÇÈÇ£ÓaÍqÄ�ÇÈÄ�Ê�ÉSÌ]Â|Ä�Æ§Ñ�ÉèÆ§Ñ)ÆÈÂ<ÍqÇÈÏ<Ì,É@ÌðÆ£ÂðÐ�Ö<ÉëÙïÄ�Ê�Ã�Ë�Ç£Æ§Ñ�ÃðÜ

ô
õöôq÷ ½�¾Mø¹ùðú�¿À½ ô ø ÷
í±Â�Ð�ÉSÂ|Â<Ë]Ë�Ê�Ê�Ë^Ó,Ñ±Í�Ë�Â+ÅKÉ/Ï<Ñ�ÉSÌ�Ð�ÄðÆ£Ã�Ô|Ê�Ä
Õ�ÉwÐ�Ö|É/×�Ï<Ë�Ç£Æ£Ð�Ó�Ë1Â<ÌKØ^Ä�Ê
Ð�Ö|ÉÀÍSË1Ô<Ë�ÍqÆ£Ð�Ó]Ä�ÙIË�Ã�Ä�Å|Æ£ÇÈÉ�Ê�Ë�Ì,ÆÈÄ¹ÍqÄ�ÃfÃ/Ï|Â|Æ§Í�Ë1Ð�ÆÈÄ�Â�Ñ¤Ó,Ñ¤Ð�ÉSÃðÜ)Ý$Ö|É
Ë1Ê�Ê�Ë^Ó6Ô|Ê�Ä,Í�ÉSÑ�Ñ¤ÆÈÂ|î)ÙïÄ�ÊQÐ�Ö|ÉÚË�Â�Ð�É�Â<Â<ËÎË�Ê�Ê�Ë^ÓèÍSË1Â�ÅKÉ$ÍqÄ�Ã/Å|ÆÈÂ|ÉSÌwò)Æ£Ð�Ö
Í�Ö<Ë1Â|Â<É�ÇèÉS×�Ï<Ë1ÇÈÆÈìSË
Ð�Æ£Ä�Â�Ä�Ê�Ñ�Ó�Ã/Å_Ä�ÇèÌ|ÉqÐ�É@ÍdÐ�Æ£Ä�ÂoÜüû±É�Ê�É�ò�É�ÍqÄ�ÃfÛ
Å|Æ£Â<ÉaÃ¹Ë
Þ,ÆÈÃÀÏ|ÃýÇÈÆÈà�É�ÇÈÆÈÖ|ÄhÄhÌ!Ñ¤É@×�Ï<É�Â<Í�É]ÉSÑ¤Ð�ÆÈÃ¹Ë
Ð�Æ£Ä�Â�ácã*äCå,æÚç]þ£ÿ��
þ ���mò)Æ�Ð�Ö*Ð�Ö|É�Ô|Ê�Ä,Í�ÉSÑ�Ñ¤ÆÈÂ|îaÙïÄ�ÊèÐ�Ö|ÉMË�Â�Ð�É�Â<Â<ËaË�Ê�Ê�Ë^Ó�Ü/Ý$Ö|ÆÈÑwÍSË1Â�Å_É
Ê�É@Ë1ÇÈÆ£ìSÉSÌaò)Æ�Ð�Ö�ËfÃ/Ï|Ç�Ð�Æ�Û8Í�Ö<Ë�Â|Â|É�Çoã*äCå,æÎÜ

åhÉ�Õ�É�Ê�Ë1Ç|Ì,Æ£êKÉSÊ�ÉSÂ�ÐSÒ�Å|Ï,Ð:Å<Ë�Ñ¤Æ§Í�Ë�Ç£ÇÈÓÀÉ@×�Ï|Æ£Õ
Ë�Ç£ÉSÂ�Ð@Ò�Ê�ÉSË�Ç£ÆÈìSË1Ð�ÆÈÄ�Â<ÑIÄ�Ù
Ð�Ö|É¹Ã/Ï|Ç�Ð�Æ�Û8Í�Ö<Ë�Â|Â|É�Çmã*äCå,æ Í�Ë�Â�ÅKÉfÙïÄ�Ï|Â_Ì�ÆÈÂ�Ð�Ö|É�ÇÈÆ�Ð�É�Ê�Ë
Ð�Ï|Ê�É�þ ���
þ ���/þ ���/þ 	��/þ�
��`Ü�Ý$Ö|Ê�É�É+Ë�Ô|Ô|Ê�Ä�Ë�Í�Ö|ÉSÑSÒmÐ�Ö|É+ÇÈÄ�î1Û`ÇÈÆ£à�É�ÇÈÆ£Ö|ÄhÄ,Ì>Ò�Â|Ä�Æ§Ñ¤É
ò)Ö|Æ�Ð�É�Â|ÆÈÂ|îÎË�Â<ÌèÃÀÏ|Ç£Ð�Æ£Û8Ì,Æ£Ã�ÉSÂ<Ñ¤ÆÈÄ�Â_Ë1Ç1Ã¹Ë
Ð�Í�Ö|ÉSÌ6ñ<Ç£Ð�ÉSÊ�ÆÈÂ|î±Ë�Ô|Ô|Ê�Ä�Ë�Í�ÖQÒ
Ë1Ê�ÉÀÔ|Ê�ÉSÑ�É�Â�Ð�É@Ì�Ö|ÉSÊ�É�ÜëíÎÇ�Ð�Ö|Ä�Ï<î�Ö+Ð�Ö|ÉSÑ�É�Ë1Ô|Ô|Ê�Ä�Ë�Í�Ö|ÉSÑÎË1Ê�ÉÀÉS×�Ï|ÆÈÕ
Ë
Û
Ç£ÉSÂ�ÐèÆ£Â*Ð�ÉSÊ�Ã¹Ñ6Ä1ÙIÐ�Ö<É�ÆÈÊ6ÔKÉ�Ê�ÙïÄ�Ê�Ã¹Ë1Â<Í�É�ÒKÄ�Â|É/Ä1ÙIÐ�Ö<É�Ã�ÒGÐ�Ö|É/ÃÀÏ|Ç£Ð�Æ£Û
Ì,Æ£Ã�ÉSÂ<Ñ¤ÆÈÄ�Â_Ë1Ç�Ã¹Ë1Ð�Í�Ö|É@Ìëñ<Ç£Ð�É�ÊlÆÈÃfÔ<Ç£ÉSÃfÉSÂ�Ð�Ë
Ð�Æ£Ä�ÂoÒ
Æ§ÑCÑ�Ï|ÔKÉ�Ê�Æ£Ä�Êoò)Ö|É�Â
Ï<Ñ¤ÆÈÂ|îaÃfÄ�Ê�ÉÀÐ�Ö<Ë�Â+Ä�Â<É/Ë1Â�Ð�É�Â|Â<Ë<Ò>Ñ¤ÆÈÂ<ÍqÉ/Æ�ÐëÊ�ÉS×�Ï|ÆÈÊ�É@Ñ±ÇÈÉSÑ�Ñ6Í�Ä�Ã�Ô|Ï,Û
Ð�Ë
Ð�Æ£Ä�Â<ÑSÜ

ûÎË1Â_Ì,Ç£ÆÈÂ|î&Ä�ÙÀÑ¤Ô_Ë
Ð�Æ§Ë1ÇÈÇÈÓ�Í�Ä�ÇÈÄ�Ê�ÉSÌ�Â|Ä�Æ§Ñ�É*Ë1Â<Ì�Æ£Â�Ð�ÉSÊ¤ÙïÉSÊ�ÉSÂ<ÍqÉ*ÆÈÑ
Ê�É@Ë�Ì,ÆÈÇ£ÓwÔKÉ�Ê�ÙïÄ�Ê�Ã�ÉSÌwò)Æ£Ð�Ö/Ð�Ö<ÉÚÃ/Ï|Ç£Ð�Æ£Û`Í�Ö<Ë�Â|Â|ÉSÇhã*äCå,æÎÜ1ó|Ä�ÊOË6ÃfÄ�Ê�É
ÍqÄ�Ã�Ô|ÇÈÉqÐ�É]Ð�Ê�É@Ë
Ð�ÃfÉSÂ�ÐfÐ�É�Ã�ÔKÄ�Ê�Ë1ÇÈÇ£ÓöÍqÄ�Ç£Ä�Ê�É@ÌöÂ|Ä�ÆÈÑ�ÉðË�Â<Ì&ÆÈÂ�Ð�ÉSÊ¤ÙïÉSÊ¤Û
É�Â<Í�ÉèÆ§Ñ±Ë�ÇÈÑ�Ä/ÆÈÂ<Í�Ç£Ï<Ì|ÉSÌ>Ü

ô^ô
õ ù ô�
�
�� ¾ �6÷ ½ ù � ¾ ô�� ºë½ ô ø ÷ ¼�ø 
 ½�� �� ú��G½ ô������������ �"!#� �Ú¼ �
º õö÷%$'&��(&*)+$,�-����./������� ���"!0. �"1��32�)54�&*)+$,�
Á8Â�Ð�Ö|ÉMÌ,Æ§Ñ�Í�Ï<Ñ�Ñ¤ÆÈÄ�Â�Å_ÉSÇ£Ä
òwÒlËaÔKÄ�ÇÈÓhÂ|Ä�Ã�Æ§Ë1ÇmÌ,É@Ñ�Í�Ê�ÆÈÔ,Ð�Æ£Ä�Â*Ä1ÙÚñ<Ç£Ð�ÉSÊ�Ñ
ò)Æ£ÇÈÇmÅKÉ¹Ï<Ñ¤É@Ì>Ü]ó<Ä�ÊwÉqÞ|Ë�ÃfÔ<Ç£É�ÒQË�Í�Ë�Ï<Ñ�Ë�ÇIóCÁ76)ÛEñ<Ç£Ð�ÉSÊ�ò)ÆÈÇ£ÇmÅKÉ¹Ê�É�Ô,Û
Ê�É@Ñ¤ÉSÂ�Ð�ÉSÌöò)Æ£Ð�ÖâË+ÔKÄ�ÇÈÓ�Â<Ä�Ã�ÆÈË�Ç�ÆÈÂ&Ð�Ö|ÉaÌ|É�Ç§Ë^Ó�Ä�Ô_ÉSÊ�Ë1Ð�Ä�ÊSÒ98;:=<
ÒmË�Ñ
ÉqÞ,É�Ã�Ô|ÇÈÆ�ñ_ÉSÌðÅ_ÉSÇ£Ä
ò> á5?¤çA@/B/áC8 :=< çEDOá5?¤çF@ áCG;HJIKG < 8 :L< INM*MOM�IKG"P�Q�8 : PRQ çEDOá5?¤ç@/G H DOá5?¤ç ISG < DOá5?�T�ÿ@çLI/MOMOM�ISG P�Q DOá5?�TVULGhç á¤ÿ@ç

ólÆÈÇ�Ð�É�Ê�Ñëò)Æ£ÇÈÇ:Ë�ÇÈÑ�Ä]ÅKÉMË1ÇÈÇ£Ä
òÚÉSÌ�Ð�Ä�Ö<Ë^Õ�É/Ð�ÉSÊ�Ã ò)Æ�Ð�Ö�ÔKÄ
ò�ÉSÊ�ÑèÄ�ÙJ8hÒ
Ð�Ö|É�Ë�Ì|Õ^Ë�Â<ÍqÉëÄ�Ô_ÉSÊ�Ë1Ð�Ä�Ê@Ü

ã+Á¤å'W Ë�Â<Ì�å,Á�ãXW ñ<Ç£Ð�ÉSÊ�Ñ�Ë�Ê�ÉðÊ�ÉSÔ|Ê�ÉSÑ�É�Â�Ð�É@Ì!Ë�Ñ�ÔKÄ�ÇÈÓhÂ|Ä�Ã�Æ§Ë1Ç
Ê�Ä
ò�Ë1Â<Ì¹Í�Ä�ÇÈÏ|Ã�Â¹Õ�ÉSÍqÐ�Ä�Ê�ÑSÒ1Ê�ÉSÑ�Ô_É@ÍdÐ�ÆÈÕ�ÉSÇ£Ó�Ülã+Á�ãXW�ñ_Ç�Ð�É�Ê�Ñ:Ë1Ê�É)Ê�É�Ô,Û
Ê�ÉSÑ�É�Â�Ð�ÉSÌðË�Ñ$ÔKÄ�ÇÈÓ�Â<Ä�Ã�ÆÈË�Ç>Ã¹Ë
Ð�Ê�Æ§ÍqÉSÑSÜ

Ý$Ö<É6ÍqÄ�Ã�Ô|Ç£É�ÞMÍqÄ�Â3Y�Ï|î�Ë1Ð�É)Ð�Ê�Ë�Â<Ñ¤ÔKÄ�Ñ�É±Ä�Ù>Ë�ñ<Ç£Ð�É�ÊÚÆ§Ñ:ò)Ê�Æ�Ð�Ð�ÉSÂ]Ë�Ñ
áCB/áC8 :L< ç�ç7Z[@/B\Z�áC81çF@]G"ZH IKG;Z< 8#INM*MOM�IKG"ZP�Q 8 P�Q á^��ç_ÎÄ1Ð�ÉëÐ�Ö<Ë1Ð)Ð�Ö|Éëñ<Ç£Ð�ÉSÊ±Æ§Ñ)Ë1Ç§Ñ¤ÄfÐ�ÆÈÃ�ÉwÊ�ÉSÕ�ÉSÊ�Ñ�ÉSÌ>Ü

Ý$Ö<ÉèÊ�ÉSÍ�É�ÆÈÕ�É@ÌaÑ�Æ£î�Â<Ë1Ç>Ë1ÐÚÐ�Ö|É�` Ê�ÉSÍ�É�ÆÈÕhÆ£Â|î¹Ë�Â�Ð�É�Â|Â_Ë�ÑSÒ;a>áC?¤çF@
þ a < á5?¤çba�c�áC?¤çdM*MOMeaRf*áC?¤çg�ih&Í�Ë�ÂaÂ<Ä
ò�ÅKÉwò)Ê�Æ£Ð¤Ð�É�Âa>á5?¤çF@]j]á+8 :=< ç7kKá5?¤çlISUmá5?¤ç á+��ç
ò)Ö<É�Ê�ÉmjaáC8;:=<Sç\@ þ j < áC8;:=<�çejnc�áC8;:=<�çdM*MOMojpf�áC8;:L<�çE�qh�Ê�É�Ô,Û
Ê�ÉSÑ�É�Â�Ð�ÑmÐ�Ö|ÉèÍSË1Ï<Ñ�Ë1ÇKólÁ76�Í�Ö<Ë�Â|Â|É�Ç§ÑIÐ�ÄÀÐ�Ö|ÉëË1Â�Ð�ÉSÂ|Â<ËwÉSÇ£ÉSÃfÉSÂ�Ð�Ñ�ÙïÄ�Ê
Ð�Ö|É±Ð�Ê�Ë�Â<Ñ�ÃfÆ£Ð¤Ð�ÉSÌ�Ñ�Í�Ë1Ç§Ë1ÊmÑ�ÓhÃÀÅKÄ�ÇKÑ¤É@×�Ï<É�Â<Í�É#k_áC?¤çdÜIÝ$Ö|É±Â|Ä�ÆÈÑ�É)Ô|ÇÈÏ<Ñ
ÆÈÂ�Ð�ÉSÊ¤ÙïÉSÊ�ÉSÂ<ÍqÉëÆ§Ñ)Ê�ÉSÔ|Ê�ÉSÑ�É�Â�Ð�É@ÌMÅhÓMÐ�Ö|ÉwÕ�É@ÍdÐ�Ä�Ê0Umá5?¤çdÜ
» õ � $sr���!C)Ct,�"!C)+� $L$l.vuK�R&*2�)C�w����.x��$,)+1*�zy{��)5&��"� )+� r|��4l�4�2�$,�'���
Ý$Ö<É!Ñ�Ð�Ê�Ë�Æ£î�Ö�Ð¤ÙïÄ�Ê�ò$Ë1Ê�Ì�Ã�ÉqÐ�Ö<ÄhÌ�Ä�Ù¹Ì|É�Ê�Æ£ÕhÆÈÂ|î�Ð�Ö|É&ã+älå,æßÆ§Ñ�Ð�Ä
Ã¹Ë1ÞhÆÈÃ�Æ£ìSÉ�Ð�Ö|É�Ô|Ê�Ä�Å<Ë�Å|Æ£ÇÈÆ£Ð�Ó�ÙïÄ�ÊaÐ�Ö|É5Ê�ÉSÍqÉSÆ£Õ�ÉSÌ�Ñ�ÉS×�Ï|ÉSÂ<ÍqÉ�Òna>áC?¤çdÒ
Ä�ÙmÇ£ÉSÂ|î1Ð�Ö~}öÜ±Á`Ù:Ð�Ö|É/Â|Ä�Æ§Ñ¤É/Ë1Â<Ì�ÆÈÂ�Ð�ÉSÊ¤ÙïÉSÊ�ÉSÂ<ÍqÉ�Ò|ÙïÄ�ÊëÑ�Æ£Ã�Ô|ÇÈÆÈÍ�Æ�Ð�Ó�Ò_Æ§Ñ
Ë�Ñ�Ñ�Ï|Ã�ÉSÌ��ëË1Ï_Ñ�Ñ�ÆÈË�ÂoÒhÐ�Ö<É�ÂðÐ�Ö|Æ§Ñ)Ô|Ê�Ä�Å_Ë1Å|ÆÈÇ£Æ£Ð�Ó]ÍSË1ÂðÅ_ÉwÉ�ÞhÔ<Ê�É@Ñ�Ñ�ÉSÌ=����Ca>áC?¤ç���?J�5þ�ÿR���(�*MOM*M���}��7����kKá5?¤ç�����5� <��n������p� T �� �5� <�� þ � :L<�� c á+8 :=< çL�Ra>á5?¤ç�T�j]áC8 :L< ç�k_áC?¤çO��� Z

  � � :=<�� c áC8 :L< ç � a>á5?¤ç�T�j]á+8 :=< ç7kKá5?¤ç ���¢¡ áC��ç
ò)Ö<É�Ê�É0�£:0¤¥ áC8;:L<qçCÆ§ÑlÐ�Ö|É$ÆÈÂ�Õ�É�Ê�Ñ¤ÉÚÄ1Ù_Ð�Ö|É)ÍSË1Ï<Ñ�Ë1ÇhÔ<Ë�Ê¤ÐOÄ1Ù_Ð�Ö|É)Ñ�Ô_É@ÍdÛÐ�Ê�Ë�Ç>ÙcË�ÍqÐ�Ä�Ê�ÆÈìSË1Ð�ÆÈÄ�Â]Ä�ÙQÐ�Ö|ÉwÂ|Ä�Æ§Ñ�ÉèÔ<Ç£Ï<Ñ±Æ£Â�Ð�ÉSÊ¤ÙïÉSÊ�ÉSÊ)Ñ¤ÔKÉSÍqÐ�Ê�Ï|Ã¦p§i¨3©g¨3ªs«�¬L­®¦n«+¯�°�§i¨�ª,«�¬g¦�±L¯�°�§i¨�¬L­³²�´¢µ ª ²C¶�· ¸ §q¹7¬ ¸ ±\§q¹»º½¼¾¬+¿À¨3ª ´ §c³�¬

Ý$Ö<É�ñ<Ç£Ð�ÉSÊp�£:=<�� c á+8;:=<Sç)ò)Ö|Æ£Ð�ÉSÂ<Ñ6Ð�Ö|É/Â|Ä�Æ§Ñ¤ÉfÑ�Ë�Ã�Ô|Ç£É@Ñ\UmáC?¤ç�@� a>á5?¤ç9TVjaáC8;:=<�ç7kKá5?¤ç � Ë1Â_Ìaî�Æ£Õ�ÉSÑ�Ð�Ö<É�Ã Ï<Â|Æ�Ð6Õ^Ë�Ê�Æ§Ë1Â_ÍqÉ�Ü
ã*Ë
Þ,Æ£Ã�ÆÈì�ÆÈÂ|î/Ð�Ö|ÉèÔ|Ê�Ä�Å<Ë�Å|Æ£ÇÈÆ£Ð�ÓfÆÈÂ5á5��çqÒ,ÆÈÑÚÉ@×�Ï<Æ£Õ
Ë1ÇÈÉ�Â�ÐÚÐ�ÄfÃ�Æ£Â|Æ£Û

Ã�ÆÈì�ÆÈÂ|î�Ð�Ö<ÉwÇ£Ä�î1Û`Ç£ÆÈà�ÉSÇ£ÆÈÖ|ÄhÄ,ÌMÃ�ÉqÐ�Ê�Æ§Í

ÁLÂ�Â @ �� �5� < � � :=<�� c áC8 :L< çL�Ra>á5?¤ç¢T�j]á+8 :=< ç7kKá5?¤çO�R� Z
  � � :=<�� c áC8 :L< çL�Ra>á5?¤ç�T�j]á+8 :=< ç7kKá5?¤çO� � á+	�ç

ÿ



ÃAÄÆÅ5Ç�È�ÉmÊÌË�ÍmÎ�Ï'ÐÒÑ'ÓÀÎ�ÐOÈ�Ð*Ô�Õ�ÊÖÍRË'×3Ó^ØÙ(Ú^Û5Ü�ÝFÞ]ß�à�áâ Û+ã;à=ä�Ý7Ù=Û5Ü�Ý Ûgå3Ý×3Ë'ÔæÎ�Ï�Ð�Ë'ÐOç�è�Ï'×3Ë�Ë'ÐOÓé Ú Û+ã à=ä ÝAÞNß à áâ ÛCã à=ä Ý é ÛCã àLä Ý Û+êRÝÎ�Ï�Ð�ÓÌÇ�Í�ë^ÓÌÊÖìRÐOÓÌÊÖÏ'Ç;Ç(ÔæÉmÐOÎ�È�ÊÌèÒè*×3Ë�í,Ð�ÐOî(ï�È�Ð�Õ�Õ�Ð*Ô½×�Õ
ðLñ�ñ%Þóòô õ5ö äp÷ Ù(ÚCÛCÜ�Ý¢ø é Ú^ÛCã;à=äOÝ7ùsÛ5Ü�ÝEú*û ÷ Ù(Ú+ÛCÜ�Ý¢ø é ÚgÛCã;àLä�Ý7ùsÛ5Ü�ÝEú�Û+üRÝý0Ï�Ð�É{Ð�Î�È�Êqèpè*×3Ë�í,Ð�È�Ð*èOþ�È�Õ�ÊÌÿ�Ð*ÓÖÄÆèOÇ�É{ï�þ(Î�Ð*Ô�×�è*è�Ç�È�Ô(ÊÌË�Í£Î�ÇðLñ�ñ¢ÛCÜ�ÝFÞNðLñ�ñ¢ÛCÜ�ø���Ý�� ÷ Ù Ú ÛCÜ�Ý¢ø é Ú ÛCã à=ä Ý7ùsÛ5Ü�Ý úOû� ÷ Ù Ú ÛCÜ�Ý¢ø é Ú ÛCã à=ä Ý7ùsÛ5Ü�ÝEú Û����RÝý0Ï�ÊÌÕæÉ{Ð�Î�È�Êqè~èO×�ËNí,ÐXÉ{ÊÖË�ÊÌÉ{Ê	�*Ð*ÔNí"Ä þ'Õ�ÊÖË�ÍSÎ�Ï�Ð�
\ÊÖÎ�ÐOÈ�í�Êp×3ÓÌÍ�Ç3ëÈ�ÊÖÎ�Ï�É
� ê�� Ø(È�ÐOï�Óq×�èOÊÖË�Í�Î�Ï�ÐÒÕ�Î�×3Ë,Ô�×3È�ÔÆÕ�èO×3Óq×3ÈJÉ{Ð�Î�È�ÊqènèOÇ�É{ï�þ(Î�×�Î�ÊÖÇRËç�ÊÀÎ�Ï®Î�Ï�Ð�×3ísÇ�ÿ�ÐÆÿRÐ*è�Î�Ç�È Å5Ç�È�É�þ�Óq×�Î�ÊÖÇRË����#ï'ï�È�Ç;×�è�Ï�Ð�Õ Õ�ÊÖÉ{ÊÌÓÌ×�È Î�ÇÎ�Ï�ÊqÕ�èO×�Ë%Å5Ç�ÈÒÐ�î�×�Émï'ÓÖÐmí,Ð£Å5Ç�þ'Ë'Ô~ÊÌË�� � � Ø�� � � ×3Ë'Ô�� å�� ���"ÊÖË,è�Ð£Î�Ï�Ð
\ÊÖÎ�ÐOÈ�í�Ê¢×3ÓÌÍ�ÇRÈ�ÊÖÎ�Ï�É Ï�ÐOÈ�Ð çJÇ�È�ì(Õ�ç�ÊÀÎ�Ï~×¾ÿRÐ*è�Î�Ç�È#ÊÌË�ï�þ�ÎnçJÐ�èO×�ÓÖÓ ÊÀÎ×������ �"!$#&%(')�*� # +,')�9ý0Ï�Ð#í'ÓÖÇ(è�ì£Ô�ÊÌ×�Í�È�×3ÉzÅ5ÇRÈ ×3Ë.-0/1�32®þ'Õ�ÊÌË�ÍÒÎ�Ï�ÊqÕ×3ï�ï�È�ÇR×Rè�ÏæÊqÕ�Ô(ÐOï'ÊÌè�Î�Ð*Ô�ÊÌË54 ÊÌÍ�þ'È�Ð � ×6�7gÅAÔ(Ð*Õ�ÊÌÈ�Ð�Ô=Ø,çJÐ{èO×3Ë~ÉmÇ�ÿRÐ�Î�Ï'Ð£ç�Ï�ÊÖÎ�Ð*Ë�ÊÌË�ÍæÑ,ÓÀÎ�ÐOÈÒÇ�þ(Î�Õ�ÊqÔ(Ð�Î�Ï�Ðÿ�Ð*è�Î�ÇRÈ1
nÊÀÎ�ÐOÈ�í�Ê'×�ÓÖÍRÇ�È�ÊÀÎ�Ï�É ×�Õ9Õ�Ï�Ç�ç�ËmÊÖË.4�ÊÌÍ�þ�È�Ð � í��18XÐ#è*×3ÓÌÓ"Î�Ï�ÊqÕÎ�Ï�Ð�Ë�ÇRÊÌÕ�ÐÒç�Ï�ÊÖÎ�ÐOË'ÊÖË�ÍÆ×�ï�ï�È�ÇR×Rè�Ï��9;:=<?>1@BADC)E�FGCIHKJMLGNDCPOQLGR6@1HSR3A�T�U1JVFXWY@BADJVZ;R3[G[1Z�O\R6TDU�#Ë�Ç�Î�Ï�Ð*È Å5Ç�È�É�þ'ÓÌ×3Î�ÊÌÇ�Ë�Ç3Å�Î�Ï�ÐÆÉ�þ'ÓÀÎ�ÊÀëEè�Ï'×3Ë'Ë�ÐOÓ]-0/G�32zÊÌÕ Î�Ç%Å5ÇRÈ�ëÉ�þ�Óq×�Î�Ð�ÊÖÎpÊÌË%Î�Ð*È�É¾ÕnÇ3Å ×æÉ�þ�ÓÖÎ�ÊÖëgÔ�ÊÖÉ{ÐOË,Õ�ÊÌÇ�Ë'×�ÓlÉ¾×�Î�è�Ï�Ð*Ô%Ñ'ÓÀÎ�ÐOÈÒ×�ÕÊÖË^� _ � ×3Ë'Ô^� ` � � ý0Ï�Ð�Õ�Ð~Å5Ç�È�É�þ�Óq×�Î�ÊÖÇRË'ÕÆè*×3ËNísÐVÕ�ÐOÐ*Ë/×�ÕÆÍRÐOË�Ð*È�ë×3ÓÌÊ	��×�Î�ÊÌÇ�Ë,Õ�Ç3Åa� �b� Î�Ç%Î�Ï�Ð½èO×�Õ�Ð¾ç�ÊÖÎ�Ï®É�þ'ÓÀÎ�ÊÖï�ÓÌÐ½è�Ï,×3Ë�Ë�Ð*ÓÌÕ��dc\Õ�ÊÖË�ÍÙ Ú Û5Ü�Ý ×�Ë'Ô�é Ú ÛCã àLä Ý{Û ç�ÊÀÎ�Ï�èOÇ"Ð,eÆè�ÊÌÐOË;Î�Õgf Ú h Ý Å5È�ÇRÉxÐDiRþ,×�Î�ÊÌÇ�Ë,Õ Ûgå3Ý×3Ë'Ô Û+êRÝ Ø'Î�Ï�Ð�É{×3Î�è�Ï�Ð�Ô½Ñ'ÓÀÎ�ÐOÈnÿ�ÐOÈ�Õ�ÊÖÇRË�è*×3Ë%ísÐ�Ô(ÐOÈ�ÊÌÿ�Ð*Ô½Å5È�Ç�É Î�Ï�ÐÓÖÇRÍ3ëgÓÖÊÌì�Ð*ÓÖÊÌÏ�Ç"Ç(ÔÆÉ{Ð�Î�È�ÊqèpÊÖË Û � Ý ×�Õ�j
ð ñ�ñ Þ òô õ5ö ä k ß à=ämlmn ÛCã àLä Ý�o�Ù=Û5Ü�Ý¢ø é Û+ã à=ä Ý7ùsÛ5Ü�Ý prq û� k ß à=ämlmn ÛCã à=ä Ý�o�Ù=Û5Ü�Ý¢ø é Û+ã à=ä Ý7ùsÛ5Ü�Ý psq
Þ òô õ5ö ä k ß à=ämltn Û+ã à=ä ÝEÙ=Û5Ü�Ý*q û k ß à=ämlmn ÛCã àLä ÝEÙ=ÛCÜ�Ý"q
øvusw Ðyx òô õ5ö ä k ß à=ämlmn ÛCã àLä ÝEÙ=ÛCÜ�Ý"q û ß àLä�ltn Û+ã à=ä Ý é Û+ã à=ä Ý7ùsÛ5Ü�Ý$z
� òô õ5ö ä k ß àLä�ltn Û+ã à=ä Ý é ÛCã à=ä Ý7ùsÛ5Ü�Ý*q û k ß à=ämltn ÛCã àLä Ý é ÛCã àLä Ý�ù,ÛCÜ�Ý"q
Þ|{¢Û5Ù=Û~}�Ý�Ý�ø=u$w Ð�x òô õ5ö ä ô h Ù"Ú û Û5Ü�Ý f Ú h ùsÛ5Ü¢ø��'Ý�z
� òô õ5ö ä ô h ô6� � f Ú h ùsÛ5Ü¢ø=��Ý"� û � f Ú� ùsÛ5Ü�ø=�+Ý*�Þ����%ÞNÜ�ø=� Ø3� Þ/Ü�ø�� ×3Ë,Ô Ü�ø��5�eÜ ÊÌË½Î�ÐOÈ�É ur�ÒÞ

Þ|{¢Û5Ù=Û~}�Ý�Ý¢ø=u$w Ð x òô� ö ä ô õ � f Ú ûõ Ù Ú ÛP�.�SÜ�Ý"� û ù,ÛP�lÝ z
� òô� ö ä òô� ö ä ù3�3ÛP�lÝ�Û ô õ f Ú ûõ à � f Úõ à � Ý7ùsÛ � Ý"���K� ísÇ�È�Ô(ÐOÈ
Þzøvu$w Ðyx òô� ö ä3� û ÛP�lÝ7ùsÛB�lÝ$zSø òô� ö ä òô� ö ä ù � ÛB�lÝ*� � à � ù,Û � Ý��{¢Û5Ù=Û�} Ý�Ý(�K� ísÇ�È�Ô(ÐOÈç�Ï'ÐOÈ�ÐÒÎ�Ï�Ð Õ�èO×�ÓÌ×�ÈJÕ�ÊÖÍRË'×3Ó � Û5Ü�Ý ÊqÕ�Ô(ÐOÑ'Ë�Ð*Ô�í"Ä� Û5Ü�ÝFÞ|� ÛCãM��ã àLä Ý7Ù»ÛCÜ�ÝFÞ é û Û+ã3Ý7ß à=ä ÛCãM��ã à=ä ÝEÙ=Û5Ü�Ý Û~�r��Ý×�Ë'Ô � h ÊqÕ0Î�Ï�Ð � j Î�Ï�èOÇ"Ð,eÆè�ÊÌÐOË;Î�Ç3Å�Î�Ï�Ð�É{ÐOÎ�È�ÊÌèpïsÇ�ÓÌÄ;Ë'Ç�É{ÊÌ×�Ó� Û+ãM��ã;àLä�Ý Þ é û ÛCã3Ý7ß£àLä3Û+ãM��ã;à=äOÝ é ÛCã;à=ä*Ý Û~��u�Ýç�ÊÖÎ�Ï�Î�Ï�Ð è�Ç"Ð e¾èOÊÖÐ*Ë;Î�Õ0Ë"þ�É�ísÐOÈ�Ð*Ô�×�Õ� ÛCãM��ã à=ä ÝAÞ�� à ��� ã ��� ��� ���D���M�]��� ���D��� ��� ã à ��� Û~� _ Ýý0Ï'ÐnÎ�ÐOÈ�É {¢Û5Ù=Û~}�Ý�Ý Ô�Ç;Ð�ÕJË�Ç3Î#Ô(Ð*ï,Ð*Ë'Ô½Ô�ÊÖÈ�Ð*è�Î�ÓÌÄÆÇ�ËæÎ�Ï�ÐpÎ�È�×3Ë,Õ7ëÉ{ÊÖÎ�Î�Ð*Ô-Õ�Ä"É£í,ÇRÓÌÕ*Ø ù,Û�} Ý ØJ×�Ë'ÔKè*×3ËKÎ�Ï�Ð*È�ÐOÅ5Ç�È�ÐæísÐ�Ô(È�Ç�ï'ï,Ð�Ô��Ký0Ï�ÐÎ�ÐOÈ�É � ísÇ�È�Ô(ÐOÈ ÊÌÕ�×mè�ÇRÈ�È�Ð*è�Î�ÊÌÇ�ËæÎ�ÐOÈ�É Î�Ï'×�Î�Ç�Ë'ÓÖÄæÔ�ÐOïsÐOË'Ô�Õ#Ç�Ë½Î�Ï�Ðÿ�×�ÓÖþ�Ð�Õ¾Ç3Å Ù=Û5Ü�Ý ×�Ë'Ô ù,ÛCÜ�Ý Å5Ç�È Ü èOÓÖÇ;Õ�Ð�Î�Ç � Ç�È;�=���\ÐOÍRÓÖÐ�è�Î�ÊÌË�ÍÎ�Ï�Ð���í,ÇRÈ�Ô�ÐOÈÆÐ �sÐ�è�Î�Õt S×�Ë'ÔNè�Ï'×3Ë'Í�ÊÌË�Í�Î�Ï�ÐVÕ�ÊÌÍ�Ë/Õ�þ'è�Ï-Î�Ï'×�Î½Î�Ï�ÐÉ¾×3Î�è�Ï�Ð�ÔæÑ,ÓÀÎ�ÐOÈ�É{Ð�Î�È�ÊqèÒÊÌÕJÎ�Ç¾í,Ð.¡.¢ £r')¡�'	¤D�t¥�Í�ÊÌÿ�Ð*Õ¦Q§©¨&ªK« ¬®­ x^¯ô °D±�²r³�´�µ)¶\·¹¸3µ)¶Q· z�º ¯ô°�±»² ¯ô¼ ±»²�¸r½Dµ)¶\·I¾ °s¿ ¼ ¸3µ)À.· Û~� ` Ý8NÏ'ÐOË.� Û+ãM��ã à=ä Ý ÊÌÕ¢è�ÇRÉ{ï�ÓÖÐOî�è�ÇRË�Á7þ�ÍR×3Î�Ð0Õ�Ä"É{É{Ð�Î�È�Êqè3Ø�Î�Ï�ÊÌÕ¢É{ÐOÎ�È�ÊÌèè*×3Ë�ísÐ�È�Ð�è�þ�È�Õ�ÊÌÿ�Ð*ÓÖÄ¾èOÇ�É{ï�þ(Î�Ð*Ô�×�Õð(Â�Ã#Û5Ü�ÝFÞ/ð(Â�Ã#Û5Ü¢ø���Ý��Sw Ð�Ä ùM��Û5Ü�ÝOÛIu � ÛCÜ�Ý¢ø��M�*ùsÛ5Ü�Ý

øvu �$��Å äô� ö ä � � ù,ÛCÜ¢ø � Ý�Ý�Æ Û~� � Ý8VÐ è*×3ÓÌÓ Î�Ï�ÐSÑ'ÓÖÎ�Ð*È*Ø � ÛCãM��ã à=ä ÝNÞ é û Û+ã3Ý7ß à=ä ÛCãM��ã à=ä Ý Ø£×É£þ�ÓÖÎ�ÊqÔ(ÊÖÉ{Ð*Ë'Õ�ÊÌÇ�Ë,×3Ó=É¾×�Î�è�Ï�Ð*ÔÆÑ'ÓÀÎ�ÐOÈ Û -�-04 Ý ���#Ç�Î�ÐÒ×3ÓqÕ�Ç�Î�Ï'×3Î0Î�Ï�ÐÉ{Ð*ÉmÇRÈ�Ä�ÓÌÐOË�Í�Î�Ï%ÊÌË�Î�Ï�Ðg
\ÊÖÎ�ÐOÈ�í�Ê�×3ÓÌÍ�Ç�È�ÊÖÎ�Ï�É þ'Õ�ÊÌË�Í¾Î�Ï�Ð É¾×�Î�è�Ï�Ð*ÔÑ,ÓÀÎ�ÐOÈJÉmÐOÎ�È�ÊÌè#ÊÖË Û�� ` Ý Ø�ÊqÕ9Î�Ï�ÐnÕ�×3É{Ð#×�ÕFÅ5Ç�È9Î�Ï�Ðv
nÊÀÎ�ÐOÈ�í�Ê,×�ÓÖÍRÇ�È�ÊÀÎ�Ï�Éþ,Õ�ÊÌË�Í{Î�Ï'Ð�ÓÖÇRÍ3ëgÓÖÊÌì�Ð*ÓÖÊÌÏ�Ç"Ç(ÔÆÉ{Ð�Î�È�ÊqèpÊÖË ÛCü;Ý ��\Ë ×�Ô(ÿ�×�ËRÎ�×3ÍRÐ�ç�ÊÖÎ�ÏÒÎ�Ï�ÊqÕ=ÓÌ×3Î�Î�ÐOÈLÿRÐOÈ�Õ�ÊÌÇ�ËpÇ3Å;Î�Ï�Ð É�þ�ÓÖÎ�ÊÖëgè�Ï,×3Ë�Ë�Ð*Ó-�/G�32\Ø�ÊqÕ£Î�Ï'×3Î{Ô�þ�ÐÆÎ�Ç~Î�Ï�Ð½É¾×3Î�è�Ï�Ð�Ô®Ñ'ÓÖÎ�Ð*È�ÊÌË�Í'Ø9ÇRË�ÓÌÄ�×VÕ�èO×3Óq×3È
nÊÀÎ�ÐOÈ�í�Ên×�ÓÖÍRÇ�È�ÊÀÎ�Ï�É ÊqÕ¾È�Ð�i;þ�ÊÌÈ�Ð�Ô��/ý0Ï�ÊqÕ¾È�Ð�Ô(þ'èOÐ*Õ{Î�Ï�Ð�Î�Ï�ÐXè�Ç�Émëï'ÓÖÐOî"ÊÖÎ7ÄæÇ�ÅlÎ�Ï�Ð�É{Ð�Î�È�Êqè�è�Ç�É{ï�þ�Î�×�Î�ÊÖÇRË½ÊÌË�Î�Ï�ÐÇ
nÊÀÎ�ÐOÈ�í�Êl×�ÓÖÍRÇ�È�ÊÀÎ�Ï�Éd��Sí�ÓÖÇ(è�ìpÔ(ÊÌ×�Í�È�×3ÉNÇ�Å;Î�Ï�Ð®-0/1�32�þ'Õ�ÊÖË'Í0Î�Ï�Ð9É£þ�ÓÀÎ�ÊÀëEÔ(ÊÌÉ{ÐOË'Õ�ÊÖÇRË'×3ÓÉ¾×3Î�è�Ï�Ð�Ô¾Ñ'ÓÖÎ�Ð*È0×�ï�ï�È�ÇR×Rè�ÏÆèO×3Ëæí,ÐÒÕ�Ð*ÐOË½ÊÖËÈ4 ÊÌÍ�þ'È�Ð � è$�Y�#Ç�Î�ÐÒ×3ÓqÕ�ÇÎ�Ï'×�Î�Î�Ï�ÐÒÉ�þ�ÓÖÎ�ÊÖëEÔ(ÊÖÉ{Ð*Ë'Õ�ÊÌÇ�Ë,×3Ó»É¾×�Î�è�Ï'Ð*ÔæÑ'ÓÀÎ�ÐOÈ#è*×3ËæísÐÒí�È�Ç�ì�Ð*Ëæþ�ïÊÌË;Î�Ç\×0Ë'Ç�ÊqÕ�Ð9ç�Ï�ÊÖÎ�Ð*Ë�ÊÌË�Í#ï'×�È�Î�Ø ß à=ämltn Û+ã à=ä Ý Ø�×3Ë'ÔÒ×0Ñ,ÓÀÎ�ÐOÈLÉ¾×�Î�è�Ï�Ð*ÔÎ�Ç�Î�Ï'Ð9Ç�ÿ�ÐOÈ�×3ÓÌÓ�È�Ð*Õ�þ�ÓÀÎ�ÊÖË'Íy�37~-�É è�Ï'×3Ë�Ë'ÐOÓ^Ø*é û Û+ã3Ý7ß à û ltn Û+ã3Ý �¢ý0Ï�ÊqÕè*×3Ë�ísÐ Õ�Ð*ÐOË�ÊÖË54�ÊÖÍRþ�È�Ð � Ô��7EË Î�Ï'Ð�è*×�Õ�ÐXç�ÊÖÎ�Ï[Î�ÐOÉ{ï,ÇRÈ�×�ÓÖÓÌÄ/è�ÇRÓÖÇRÈ�Ð�ÔNË�ÇRÊÌÕ�Ð�ØÒ× ï�È�ÇRí�ÓÌÐOÉ×�È�ÊqÕ�Ð*Õ��&c#Ë�ÓÌÐ*Õ�Õ�Î�Ï�Ð¾Ë�ÇRÊÌÕ�Ð¾ÊÌÕ�è�Ç�ÓÌÇ�È�Ð*ÔXí"ÄX×�Ë�� w ë^Ñ'ÓÀÎ�ÐOÈ�ØlÎ�Ï�Ð¾Ñ'ÓÖëÎ�ÐOÈ ß à=ä ÛCãM��ã à=ä Ý ç�ÊÌÓÌÓ=Ï'×�ÿ�ÐÒ×£Ô�Ç�þ�í�ÓÌÐ�Õ�ÊqÔ(Ð�ÔæÊÌË(Ñ'Ë�ÊÖÎ�Ð�ÊÌÉ{ï�þ�ÓqÕ�ÐÒÈ�Ð�ëÕ�ïsÇ�Ë'Õ�Ðs�wý0Ï�ÊqÕ¾È�Ð*Õ�þ�ÓÀÎ�ÕÆÊÌË/×3Ë-ÊÌË(Ñ'Ë�ÊÖÎ�ÐXÉmÐ*É{Ç�È�ÄKÓÌÐOË�Í�Î�ÏNÊÌË-Î�Ï�Ð
nÊÀÎ�ÐOÈ�í�Ê¢×3ÓÌÍ�Ç�È�ÊÖÎ�Ï�Éd�Ê2FÊÖÎ�Ï�Ð*È#Ç�Ë�ÓÌÄ½Î�Ï�Ð É{ÐOÎ�È�ÊÌè�ÇRÈ#ísÇ3Î�Ï Î�Ï�Ð É{ÐOÎ�ëÈ�Êqè½×�Ë'Ô�Î�Ï'ÐÈ-0-�4�Ï'×�Õ�Î�ÇXí,Ð½Î�È�þ�Ë'è*×�Î�Ð�Ô���ý0Ï�Ð�Õ�×3É{Ð½ç�ÊÖÓÌÓ0í,ÐÈ�Ð�i;þ�ÊÌÈ�Ð*ÔpÅ5Ç�ÈlÎ�Ï�ÐAÓÖÇRÍ3ëgÓÖÊÌì�Ð*ÓÖÊÌÏ�Ç"Ç(Ôn×�Ë'Ô�Ë�ÇRÊÌÕ�Ð9ç�Ï�ÊÖÎ�Ð*Ë�ÊÖË'Ín×3ï'ï�È�Ç;×�è�Ï��u



ËÍÌDÎbÏtÐsÑyËvÒ	ÏmÌ�ÑmÓ6Ò(Ô$Õ�Õ6ÑmÐVÔsÎ�Ö
××Ø ×Ù6ÚÜÛPÝÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞ ÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞßà ÚÜá�âQãmÝä Ú	ÛPÝ åQæ~ç*èIébêåYë èIæ�êIì�ë Ø�íä Ú	ÛPÝî ÔrïðvÐsÒòñ�Ì�óyÖ�Ò	ÏmÌ�ô�ÒÜô�õ;Ô$Õ�Õ6ÑmÐVÔsÎ�Ö

××Ø ×Ù\Ú	ÛPÝÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞ ÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞ ÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞßà Úòá â\ã Ý öø÷ ë è¹æ~ù�ëúùDûü âQãIý�þ ÚÜá âQã Ýä Ú	ÛPÝ å\æ~ç~èIébêåYë èIæ~ê¹ì�ë Ø�íä Ú	ÛPÝî ÓQïÿ���� ÏtÒ����3Ò	��Ì�ô6ñmÒ	Ðrô6Ô
���.Ô$ÏtÎ�Ö�Ì���
��	ÏmÌ�ÑvÔ$Õ6Õ�ÑmÐVÔsÎ�Ö
××Ø ×Ù\Ú	ÛPÝÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞ ÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞßà Úòá â\ã Ý �����

� Úòá��¹á â\ã Ýä Ú	ÛPÝ � ç�������êåYë èIæ~ê¹ì�ë Ø íä Ú	ÛPÝî ÎDï
�ÊÖ�ÌÇÿ0ÿ���Ó�ÑmÐ �sÌ�ô!��ÕdÒÜôrÏtÐ�óyÖ�Ò ÏtÌ ô�ÒÜô�õ;Ôsô��!�.Ô$ÏtÎ�Ö�Ì��!
"� ÏtÌ ÑtÒ	ô�õ

××Ø ×Ù6ÚÜÛPÝÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞ ÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞ ÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞÞßà ÚÜá�â\ã�Ý öÈ÷ ë èIæ~ù�ëúù�ûü âQãIý�þ Úòá â\ã Ýä Ú	ÛPÝ � �tèIç ÷ æ$#&%'� èIæ~êà)( Úòá�Ý ü â ( ýmþ ÚÜábÝ � ç�������êå1ë è¹æ~ê¹ìDë Ø$íä Ú	ÛPÝî �\ï
�1ÒÜõ*��ÑtÌ,+*-/. Ò�0»Ì ÑtÌ ôVÏvÔ$Õ6Õ�ÑmÐVÔsÎ�Ö�ÌDñ21BÐsÑ3�4��� ÏtÒ��*Î�Ö6Ô$ô6ô�Ì5��ÿ�687:9<;

=�=>='?A@,BDCFE�GIHKJ�HL=�BDM�JINF@,BDCOE�N2PRQI=SH�T
6�Ì,ÏU�6ñ�Ôsñtñ�����Ì;ÏmÖ6Ô$Ï�ÏmÖ6ÌÈÎ�Ö6Ôsô�ô�Ì��KVXW îZY ïaÒòñgÔsÕ�Õ�ÑtÐ>[3Ò\�.Ô�ÏtÌ���Ó^]Ô$ô_�8`$aF
��	ÏmÌ Ñ�óyÒ	ÏmÖ_bdc2efbhg&ei+gÏtÔsÕ6ñ5;�`j1lk�Òòñ ÏmÖ�Ì�ô^�m�gÓ\Ì�Ñ©Ð*1ñ�]^��ÓQÐ*�òñÊÒÜôdÏmÖ�ÌaÔ*�	Õ�Ö\Ô$ÓQÌ,Ï�n\Ô�ËvÒ	ÏmÌ ÑtÓ�Ò(Ô*�	õrÐsÑtÒ ÏtÖm� ÏtÖ�Ì ô5ÑtÌ�op��ÒÜÑmÌDñ5n
k)q*rts�q
uvsxwy��Ì,ÏtÑmÒòÎ���Õz��Ô�ÏtÌ�ñl1BÐrÑyÌ�ÔsÎ�Ö{�3Ì,ÏtÌ�Î,ÏmÌ��5ñ|]^��ÓQÐ*�t;

`j11ÏtÖ�ÌgÎ�Ö\Ô$ô�ô�Ì���ÒòñvÔsñtñ|�m��Ì��5ñ�ÏtÔ�ÏtÒ	Ðrô6Ô$Ñv]*n�ÏmÖ�Ì�Î Ð*��Õm�3Ï�Ô�ÏtÒ	Ðrô6Ô
�Î,Ð*��Õm�ÜÌS[3Ò	Ï$]=Ð
1 ÏmÖ�Ì��ÜÐsõ*�t�ÜÒ\�rÌ5�ÜÒ	Ö6ÐVÐ:�}��Ì ÏmÑtÒÜÎdÔ$ô"�KÏtÖ�ÌdóyÖ�Ò ÏtÌ ô�ÒÜô�õ

�� ÏtÌ ÑvÔsÕ�Õ�ÑtÐrÔrÎ�Ö�n:��Ì�Ôsñ|��ÑtÌ��ÈÓ^];ÏtÖ�Ìaô^�m��ÓQÌ ÑvÐ
1ÍÎ,Ð*��Õm�ÜÌS[{�4�m�	ÏmÒ\�Õm�	ÒòÎ Ô$ÏmÒÜÐsô6ñyÔsô��ÈÔ*�m�3Ò	ÏmÒÜÐsô\ñyÕ\Ì�Ñ�ñ�]^�gÓ\Ð ���3Ì,ÏtÌ�ÎbÏtÌ��hn\óyÒ\�	��ÓQÌ

~K�m������� î bhg<e�+�ï�e � î bdc�ef�sï�k3� q rZsdq
u|s8w$� î +��rïóyÖ�Ì ÑtÌ � ÒòñÊÏmÖ�ÌÇô^�m�gÓ\Ì�ÑyÐ
1ÍÎ�Ö6Ô$ô6ô�Ì5�òñ5;
� ÌDÎ Ô*�6ñ�Ì1ÏtÖ�Ì��.Ô�Ï�Î�Ö�Ì��^�t
��	ÏmÌ�Ñh��Ì ÏmÑtÒÜÎ�ÐsÕQÌ Ñ�Ô�ÏmÌDñ�ÔyñmÎ�Ô
�òÔ$Ñ�Ë Ò ÏtÌ ÑtÓ�Ò��Ô
�ÜõsÐsÑtÒ	ÏmÖm��nMÏmÖ6Ì�Î Ð*��Õm�ÜÌS[3Ò	Ï$]�1BÐsÑÊÏtÖ�ÒòñyÔ$Õ�Õ�ÑtÐrÔrÎ�Ö&óyÒ	�\�(Ó\Ì
~l�U����� î �
bhg3e�bdc/e�+�ï�e î bdc/eA�rï$k3� q*rts�q
uvsxw$� î +>�$ï

`"Ï®Î Ô$ô�ÓQÌvñmÌ Ì ôX1BÑtÐ*�?ÏtÖ�Ì�ñmÌ�Ì5[MÕ6ÑmÌDñmñmÒ	Ðrô6ñ�n�ÏmÖ6Ô$Ï®Ò�1QÏmÖ6Ì�ô^�m��ÓQÌ ÑÐ
11ÔsôVÏmÌ ô6ô6ÔsñÊÒòñl��ÐsÑtÌvÏtÖ6Ô$ôdÐsô6Ì*nMÏmÖ6Ì&�.Ô$ÏtÎ�Ö�Ì��^�Z
"� ÏtÌ Ñ3��Ì,ÏtÑmÒòÎ©Ö6ÔsñÔU��ÌS
6ô�Ò	ÏmÌaÔ �:��Ô$ôVÏtÔsõsÌ©Ð'�sÌ�Ñ ÏtÖ�Ì��ÜÐsõ
�j�ÜÒ\�rÌ5�ÜÒ	Ö�ÐMÐ:����Ì ÏmÑtÒÜÎ*;
=��_?�H4GIM�=SM���HL��P�COG{NzHL=��v�{=SCOP&M��d=�BDM�JIN

COJ�HX@X��P&� �3=SNzHLP&¡
�ÊÖ�Ì��4�m�	ÏmÒ\���3Ò\��Ì�ô6ñ�ÒÜÐsô\Ô
�3�.Ô�Ï�Î�Ö�Ì��A
��	ÏmÌ Ñ�n3¢ î£Y^¤|Yp¥ w,ïSnÊÔsô��SÏmÖ�Ì
��Ì ÏmÑtÒÜÎ]ÕQÐ*�	]Mô�Ð*��ÒòÔ
�tn*¦ îZY^¤|Yp¥ w ï�nVÎ Ô$ô�ÓQÌÊÏ|��ô�Ì���Ò	ô.ÔR1BÌ ó§�3Ò�0»Ì ÑtÌ ôVÏó]Ô>]3ñ�;

¨ î£© ï
ª î£© ï «««««««««««««««««««««««««« Ø

Ø
Ø Ø×
¬

¢ î£Y^¤vYp¥ w�ï
¦ î£Y^¤vYp¥ w�ï

e ­ î®© ï
�GÒÜõ*�6ÑmÌL�:-�ÿ�ÿ��}
��	ÏmÌ�ÑÊÏ|��ô6Ò	ô�õ";

J�?}�I¯£°>±^²*³D³�´8µx¯Zµx¶
`*ô�· ¸'¹]Ô$ô��º· »'¹jn(õsÌ�ô�Ì Ñ�Ô
�ÜÒ	¼�Ô�ÏtÒ	Ðrô6ñ�Ð
1]ÏmÖ6Ì��3Ò	ÑtÌ�Î,Ï�Ô$Õ�Õ6ÑmÐVÔsÎ�Ö�Ò	ô�·\+S¹ÔsÑmÌøÕ�ÑtÌ�ñmÌ ôVÏmÌ��h;_�ÊÖ�ÌÈÎ,ÐMÌS½;Î Ò	Ì�ôrÏ�ñ�Ð*1vÔ�1BÌ Ì��^1BÐsÑtóÊÔ$Ñ��¾
�� ÏtÌ Ñ�Ô$ô��ÏtÖ�ÌÇÎ,ÐMÌS½;Î Ò	Ì�ôrÏ�ñ]Ð
1GÔsô;ô�Ðsôm�"Î�Ô
�6ñtÔ
�"1BÌ Ì��3Ó6ÔsÎ��U
��	ÏmÌ�ÑyÔ$ÑtÌ�Ï|�6ô�Ì��&ÏmÐ
��ÒÜô�Ò	��Ò	¼ ÌaÏmÖ�Ì���Ì�ÔsôÈñvop�6Ô$ÑtÌ©Ì ÑtÑmÐrÑ î ÿ�7:9]ï]Ð
1(ÏtÖ�ÌÇÌ ÑtÑtÐsÑyñ�ÒÜõsô\Ô
�tn

­ î®© ï�¿i¢ î£Y^¤vY ¥ w ï ª î®© ï�À�¦ îZY^¤|Y ¥ w ï ¨ î®© ï î +�Árï
73Ì Ì��1Ò	õ ��ÑtÌ��m;��2]KÏmÖ�ÒòñD��Ò	ô6Ò\��Ò	¼�Ô�ÏtÒ	Ðrô�nÊô�ÐsÒòñmÌøóyÖ�Ò	ÏmÌ�ô�ÒÜô�õKÔ$ô��
�.Ô$ÏtÎ�Ö�Ì��&
�� ÏtÌ ÑtÒ	ô6õyóyÒ\�	�$ÓQÌ�Õ\Ì�Ñ�1BÐrÑ|��Ì�� Ó^]�¢ î£Y^¤|Yp¥ w,ïSnDóyÖ6Ò\�ÜÌ)¦ îZY^¤|Yp¥ w,ïóyÒ	�	� Î,ÐrôVÏtÔ$ÒÜô�ÏmÖ�Ì&Ð'�sÌ Ñ�Ô
�	�YÒ\��Õm���ÜñmÌ;ÑtÌ�ñmÕ\Ðrô6ñ�Ì ;!�ÊÖ�Ì;ÕQÐ*�	]Mô�Ð*��ÒòÔ
�ÑtÐ�ó��rÌ�Î,ÏmÐsÑ�n�¢ î£Y^¤vYp¥ w ï)¿O· ¢ w îZY^¤|Yp¥ w ïÃÂ5Â5Â�¢ � î£Y^¤|Yp¥ w,ï�¹tn\ÒÜñyÔÿ�`�7�ÄÅ�8`$aÆ
��	ÏmÌ�Ñ.Ô$ô���¦ î£Y^¤vYp¥ w,ï�Òòñ�Ô_�3Ð*�6Óm�	ÌdñmÒ	�3Ì��hn®Î Ð*��Õm�ÜÌS[Î Ðsô'Ç$�6õrÔ�ÏtÌ©ñ|]^�,��Ì ÏmÑtÒÜÎ*n3ô�Ðsôm�"Î�Ô
�6ñtÔ
�È�x`$a3�Z
��	ÏmÌ�ÑyóyÒ ÏtÖ&ÏtÖ�Ì���Ò	�m�m�	ÌÎ ÐMÌS½;Î,ÒÜÌ ôVÏ�nmÉpÊ n6Î,Ðrô6ñ~ÏtÑtÔsÒ	ô6Ì��.ÏtÐ.Ó\ÌÇÌ�op�6Ô
�»ÏtÐ�Ðrô�Ì*;��ÊÖ\Ô�Ï�Òòñ5n
¦ îZY^¤|Y ¥ w ï�¿�É ¥ q'Ë Y s�q
Ë e Â5Â�Â�e�+2e Â�Â5Â�e�É q'Ë Y ¥ q'Ë î +�¸rïóyÒ	ÏmÖ�É ¥zÌ ¿�É�ÍÌ ;`"Ï;Òòñ�ô6Ô$Ï|��Ñ�Ô
�]ÏmÐ=Î�Ö�ÐVñ�ÌøÏmÖ6Ì0ñ~ÏtÑ|�6Î,Ï|��ÑtÌdÐ
1 ÏmÖ�Ì�1BÌ�Ì��^1BÐrÑmóÊÔ$Ñ��


"� ÏtÌ Ñ�np¢ î£Y^¤vYp¥ w ï�nrÎ Ðsô6ñmÒòñ~ÏtÌ ôVÏÍóyÒ ÏtÖ�Ôsô�Ò	�3ÌDÔ
��ÿ0ÿ��0óyÒ	ÏmÖ.Ô ÏmÑv��ô:�Î�Ô�ÏtÌ��=ô�ÐrÒÜñmÌ.Õm�	�6ñgÒ	ôVÏmÌ�Ñ�1BÌ�ÑmÌ�ô6Î,Ì;ñmÕQÌ�ÎbÏtÑ|���{n�VXÎ îZY ï8ÏÐ ¥ w î£Y^¤vY ¥ w ï�;
�ÊÖ6Ì�ñ�ÕQÌ�Î,ÏmÑv�m��n ÏÐ ¥ w î£Y^¤|Yp¥ w,ïSnsÖ�Ì�ÑmÌÊÑtÌ Õ�ÑtÌ�ñmÌ ôVÏtñÍÔ ÏtÑ|��ô\Î Ô�ÏtÌ��X�sÌ�Ñ��ñmÒÜÐsô�Ð*12Ð ¥ w îZY^¤|Yp¥ w ïS;L�ÊÖ�ÌL
��	ÏmÌ�ÑL¢ î£Y^¤|Yp¥ w,ï óyÒ	�\�1ÏmÖ^�6ñ ÓQÌ�ô6Ðsô:�Î�Ô
�6ñtÔ
�sÐsÑ�Ô$ôVÏtÒ��*Î Ô*�6ñmÔ*�ZnDñ�ÒÜô6Î Ì�V Î î£Y ï»Òòñ�Ô$ôVÏtÒ��*Î Ô*�6ñmÔ*�$Ô$ô�� ÏÐ ¥ w î£Y^¤vYp¥ w�ïÌ�Ò ÏtÖ�Ì ÑÇÔI�.Ô�ÏmÑtÒ\[�Î,Ðsô\ñ~Ï�Ô$ôVÏ ÐrÑ©Ô{�3Ð*�6Óm�	Ì5�"ñmÒÑ�3Ì��5ÕQÐ*�	]Mô�Ð*��ÒòÔ
���.Ô'�ÏtÑmÒ\[h;x`"ÏÍÒòñÍÔ
�òñ�Ð ô6Ô�Ïv��Ñ�Ô
�VÏmÐÇÎ�Ö�ÐMÐrñmÌ�ÏtÖ�ÌÊô^�m��ÓQÌ ÑÍÐ*1QÎ,ÐMÌ5½.Î Ò	Ì�ôVÏtñ1Ò	ô
¦ î£Y^¤vYp¥ w�ï(Î Ðsô6ñmÒÜñ�ÏmÌ�ôVÏ1óyÒ	ÏmÖ�ÏmÖ�Ìyñ�ÏmÑv�6ÎbÏv��ÑmÌÊÎ�Ö�ÐVñ�Ì�ô�1BÐsÑ/¢ î£Y^¤vYp¥ w�ï�nÔrÎ Î ÐsÑ��3Ò	ô6õ�ÏtÐ�¦ î£Y^¤vYp¥ w ï�¿�V Î îZY ï ÏÐ î£Y^¤vYp¥ w�ï$V îZYp¥ w�ï�;

�ÊÖ6ÌaÌ�ñ�ÏmÒ	�.Ô�ÏmÌDñFÒ¢ î£Y^¤vY ¥ w ïyÔ$ô"��Ò¦ î£Y^¤vY ¥ w ïyÎ ÔsôÈÓQÌ�1BÐ ��ô��dÌ Ò\�ÏtÖ�Ì Ñ�Ô*�6Ô$Õ3ÏtÒ\�rÌ5�	]&ÐsÑ Ó^]ÈñmÐ*�	�MÒ	ô�õøÔ;ñ�]3ñ�ÏmÌ�� Ð*1�Ì�op�6Ô�ÏtÒ	Ðrô6ñl1BÐrÑ|��Ì��
��Ò	ÑtÌ�Î,Ï|�	]�1BÑtÐ*� ÏtÖ�Ì�ÏmÑ�Ô$ÒÜô�ÒÜô�õD��Ô�Ï�Ôm;

Ó Ö6Ì ô ÏtÖ�Ì5ÏmÑv��Ì�
"� ÏtÌ Ñ&ÐrÑv��Ì Ñ�ñ.Ô$ÑtÌ��6ñ�Ì�� Ô$ô���ÏtÖ�Ì0ÏtÑtÔsÒ	ô6Ò	ô�õñmÌ�op��Ì�ô6Î,ÌÇÒòñ3�ÜÐsô�õ�Ì�ô�Ð*��õrÖ�n3ÏtÖ�Ìaÿ0ÿ���óyÒ\�	��ÓQÌaÎ,ÐrôrÏ�Ô$ÒÜô�Ì��øÒÜôdÏmÖ�ÌÌDñ~ÏtÒ\�.Ô$ÏmÌ Ò¢ î£Y^¤vYp¥ w ï�np��Õ�ÏmÐÇÔ��4�m�	ÏmÒÜÕm�ÜÒÜÎ�Ô�ÏtÒ\�rÌÊÎ Ðsô6ñ�ÏtÔsôVÏ�nsÔsô��gÏmÖ�ÌÎ ÐsÑtÑmÌDñ�ÕQÐsô"�3Ò	ô6õ3��Ì ÏmÑtÒÜÎ�ÏmÐ�ÓQÌ)�\ñ�Ì��ÇÒ	ôaÏmÖ�Ì ËvÒ	ÏmÌ ÑtÓ�ÒVÔ
�ÜõsÐsÑtÒ	ÏmÖm��óyÒ\�	�ÓQÌaÎ,ÐrôVÏtÔ$ÒÜô�Ì��&ÒÜôÈÏmÖ�ÌÇÌDñ~ÏtÒ\�.Ô�ÏtÌ�Ò¦ îZY^¤|Yp¥ w ï�· ¸
¹t;
Ô Õ6ÑmÐrÓm�	Ì�� Ô$ÑtÒÜñmÌ�ñÈÒ\1gÏtÖ�Ì=Ô>��Ô$Ò	�ÜÔsÓm�	Ì�ÏmÑ�Ô$ÒÜô�ÒÜô�õ ñ�Ì�op��Ì ô6Î Ì�ÒòññmÖ�ÐrÑ�Ï�;Õ`j1L1BÐsÑdÒÜô6ñ�ÏtÔ$ô\Î,Ì�ÏmÖ�Ì�ô^�m��ÓQÌ ÑdÐ*1aÏmÑ�Ô$ÒÜô�ÒÜô�õ�ñ|]^��ÓQÐ*�òñ&Òòññ|�.Ô
�	�	Ì�ÑaÏtÖ6Ô$ô�ÏtÖ�Ì;ô^�m��ÓQÌ ÑgÐ
1�Î,ÐMÌ5½.Î Ò	Ì�ôVÏtñÇÒÜô=ÏmÖ6ÌD
��	ÏmÌ Ñ�ñ�nGÏtÖ�Ì ôÏtÖ�Ì;Î,ÐMÌ5½.Î Ò	Ì�ôVÏtñ�Î Ôsô�ô�Ð$ÏÇÓQÌD�3Ì,ÏtÌ Ñv��ÒÜô�Ì��_�6ô�Ò	op��Ì��\] ; Ô ÑtÌ õ �m�ÜÔsÑ��Ò	¼�Ô$ÏmÒÜÐsô�Ð
1]ÏmÖ6Ì.Ì�op�6Ô�ÏtÒ	Ðrô6ñÇÎ Ôsô�ÓQÌ.ÒÜôrÏtÑmÐ:�:�\Î,Ì���;��2]�Ô*�m��Ò	ô�õ5ÔsÑ��ÏtÒ�
QÎ,ÒòÔ
�©ô�ÐsÒòñ�Ì�Ò	ôVÏmÐKÏmÖ�Ì�ñ�]3ñ�ÏmÌ5� Ð
1aÌ�op�6Ô�ÏtÒ	Ðrô6ñ5nyÔKñmÐ*�	�3ÏtÒ	Ðrô�Î Ô$ôÓQÌ&Î Ð*��Õm�3ÏtÌ��hnYÓm�3ÏgÒ Ï�óyÒ	�	�®ÒÜô=õsÌ ô6Ì Ñ�Ô
�ÍÓQÌ;Ò	ôm1BÌ ÑtÒ	ÐrÑÇÏmÐdÏtÖ�Ì.ÏmÑv��Ì

�.Ô$ÏtÎ�Ö�Ì��!
"� ÏtÌ Ñ�;
�K]�Ô �>Ç$�6ñ�ÏmÒÜô�õ�ÏmÖ6Ìyôp����ÓQÌ ÑÍÐ
1»Î,ÐMÌS½;Î Ò	Ì�ôrÏ�ñYÒ	ô�¢ îZY^¤|Y ¥ w ïYÔ$ô��

¦ î£Y^¤vYp¥ w�ï�nMÏmÖ6Ì©ÔsÓ�Ò\�ÜÒ	Ï$]�ÏmÐ�Î,Ð*�gÓ6Ô�Ï ÏmÌ���ÕQÐsÑ�Ô
�	�	]�Î Ð*�ÜÐsÑtÌ��.ÒÜôVÏmÌ�Ñ�1BÌ�Ñ��Ì�ô6Î,Ì.Î�Ô$ô�Ó\Ì,��Ô$ÑtÒ	Ì��h; Ô �m�3ÒÜô�õ���ÐsÑtÌ�Î ÐMÌS½;Î,ÒÜÌ ôVÏtñ©ÒÜô6Î,ÑtÌ�Ôrñ�ÌDñ ÏmÖ�Ì

"� ÏtÌ Ñ�ñ]ÏmÌ5��ÕQÐsÑ�Ô
�»ô�ÐrÒÜñmÌ óyÖ6Ò ÏtÌ ô�ÒÜô�õ.Ôsñ]ó]Ì5�	�»ÔrñK��Ô$ÏtÎ�Ö�Ì��D
��	ÏmÌ�ÑmÒÜô�õ

»



Ö5×
Ø"×
ÙmÚ	Û\Ú\Ü$ÝI×
Ü<Ü|Þ�ßLßSà:ØÈß5á�â|ß�ã
ä/å,ã*ævßLç:ß5è æ|ß�ß�âlã*ä8ä®ævß5ß�ç:ã*åé×
á�ç�×
Û\ã ámè*ß�æKå,ß�åUã æ|Ý!Ú\á{Ü|Þ�ß�åUß5Ü|ævÚ	Ö*ê

ë!ì}íSî8ïxð£ñ'òpó*ôDõOõOö÷ô�øxî8ð£î8ù
ú á�Ü|Þ�ßXÚ	á�ç:Ú	æ|ß�Ö�Ü�×
ØmØ�æ|ãp×*Ö�Þ�ÜvÞmßUÖ�Þ"×
ámámß�ÛZûhüIý£þpÿ�����ûhÚÑâ���æ�â$Ü�Ú	çmß5á��
Ü|Ú���ß�çhê
	yá�ß�â�Ü|Ú	åD×'ÜvßLã
ä�Ü|Þ�ßLámã*ÚÑâ|ßLØmÛ���â<Ú	ápÜ|ß5æ|ä®ß5ævß5á"ÖSßLâ|Ø"ß�Ö�Ü|æ
�må�û
� ýZþ��|þpÿ�����ûhÖ�×
á�ÜvÞmß5á�ÙÈßXä®ã*ævåUß�ç���â|Ú\á�èDÜ|ÞmßUævß�â|Ú	ç��"×
ÛÑâ3ä®ævã*åÃÜ|Þmß
Ú	ç:ß�ápÜ|Ú��"Ö5×
Ü|Ú	ã*á{Ømæ|ã:Ö5ß�ç��mævß*ê
� Þmß�Ö�Þ�×
ámá�ß5Û�Ö5×*á�Ù"ß�ÚÑç:ß5ápÜvÚ���ß�ç{Ú\á�ç:Ú��Èß�æ|ß�ápÜ
�K×>Ý:â�ê��¾ß��3Ú\Û	Û

Þmß5ævß�×*âvâ��må,ß&Ü|Þ"×'Üy×,â�Þ�ã*æ|ÜKÜvæv×*Ú\á�Ú\ámèDâ|ß����mß�á�ÖSß�ÚÑâ3×��>×*Ú\ÛÑ×
Ù�Û\ß ê
� ÞmßRÖ�Þ�×*ámámß�ÛZû^ü!ýZþpÿ�����û:Ö5×*áDä®ã*æKßSàm×
å,ØmÛ	ßyÙÈßyÚÑç:ß�á ÜvÚ��"ß�ç �3Ú\Ü|Þ

×�â�Üv×
á"çm×
æ�ç�Û\ß�×*â�Ü_â
�!�"×
ævß�â�å,ß5Ü|Þmã:çhê ú Ü_ÚÑâ_×*Û	â|ã�ØÈã âvâ�Ú	ÙmÛ	ß�Ü|ã
Ø�×
æ�×
å,ßSÜvæ|Ú�"5ß�ß�×*Ö�Þ#�*ß�Ö�Üvã*æDÜ�×
Ø�Ú	á�ü!ý£þpÿ��$�DÚ\áºÜvß5ævå,â!ã
äLç:Ú	æ|ß�Ö%�
Ü|Ú	ã*á�â&ã
äl×
ævæ|Ú��'×
Û�×
á�ç_ÖSã åUØ�Û\ß5à�×
å,ØmÛ	Ú�Ü
��ç:ß�â&ã*äK×&��ámÚ\Ü|ß,á��må4ÙÈß5æ
ã
ä<Ø�×
Ü|Þ�â�ê � ÞmÚÑâLØ�×*æv×*å,ßSÜ|ævÚ�"�×'ÜvÚ\ã á}Ö5×
á�ÜvÞmß5áAÙ"ß'��â�ß�ç}Ú	á�ã*æ�ç:ß5æ
Ü|ãD×'Ü|Ü|ß5å,Ø:ÜlÜvãUÚ	å,Ømævã(�*ß<ÜvÞmß�Ú\á�Ú�ÜvÚ	×*ÛhÛ\ß�×*â�Ülâ
����×
ævß�âlÖ�Þ�×*ámámß5Ûzß�â$ÜvÚ��
å,×
Ü|ß ê*)�à:×*å,ØmÛ\ß�â�ã
äÈÙ"ã*Ü|ÞUÜ|Þmß�â�ß3å,ß5Ü|Þmã:çmâ�Ö�×
áUÙ"ßlä®ã!�má�çXÚ\á�+�,�-�.jê

ú á/+�,0,�.U×�å,ßSÜvÞmã:ç�Ú	â�Ømæ|ß�â�ß�ápÜ|ß�çiÜvÞ�×'Ü�åD×01*ß�â2��â�ßAã
äUÜ|Þmß
1pá�ã(�3Û\ß�ç:è*ß&ã
äxÜ|Þmß�Ø3��Û	â|ßLâ�Þ"×
ØmÚ	ámèXä4�má�Ö�ÜvÚ\ã á�Ú\á{Ü|Þ�ß�åUã:ç���Û	×
Ü|Ú	ã*á�ê
� ÞmÚ	â
�3Ú\Û	Ûzä4�mæ|Ü|Þmß�æ<Ú\å,Ømævã(�*ßRÜ|Þ�ßLÖ�Þ�×
ámá�ß5Ûhß�â�Ü|Ú	åD×'Üvß�â�ê

ú ÜLÚ	âX×
ÛÑâ�ã�ØÈã âvâ�Ú	ÙmÛ	ß*û*��â�Ú	ámè�ÜvÞmß�Ø3�mÛÑâ|ß�â�Þ�×*ØmÚ	ámè�ä4�má�ÖSÜ|Ú	ã*á�û8Ü|ã
Ø�×
æ�×
å,ßSÜvæ|Ú�"5ßUÜvÞmß!Ö�Þ�×*ámámß5ÛtûxüIý£þpÿ��$�SûxÚ	á�Ü|ß�æ|åDâ�ã*ä3çmÚ\ævß�ÖSÜ|Ú	ã*á�â�ã*ä
×
ævæ|Ú��'×
Ûtû8Ö5ã*å,ØmÛ	ßSà�×
å,ØmÛ	Ú�Ü
��ç:ß�âX×*á�ç}ç:ß5ÛÑ×>Ý:âLã*äy×5��ámÚ\Ü|ß{á��må4ÙÈß5æ
ã
ä3Ø�×'ÜvÞ�â�ê � Þmß�â�ß!Ø�×
æ�×
å,ßSÜvß5æ�â�Ö5×*á_ÜvÞmß5áAÙ"ß�ß�â$ÜvÚ\åD×
Ü|ß�ç6�3Ú\Ü|Þ�×
å,×
à:Ú\å7�måÕÛ	Ú�1 ß5Û	Ú\Þmã^ã:ç{å,ßSÜ|Þ�ã^ç6+�,989.jê
� Þmß5ã æ|ß5Ü|ÚÑÖ5×
Û	Û	Ý*ûÈÚ�ä�ÜvÞmß,â�ØÈß�ÖSÜ|æ
�måÅÚ	â&Ú	á�� ß5æ|Ü|Ú	ÙmÛ	ß*ûÈß�â�Ü|Ú	å,×
Ü|ß�âRã*ä

Ü|Þmß;:<:2=Kû9>�ý£þ��vþpÿ��$��û'×
á�ç&ã*ä ÜvÞmß�å,ßSÜvæ|ÚÑÖ�Ø"ã Û\Ý^ámã å,Ú	×*ÛZû�?)ýZþ��|þpÿ��$��û
Ö5×
áIÜ|Þ�ß5á�Ù"ß�ä®ã æ|å,ß�ç{× â

@> ý£þ��vþ ÿ�� �BA @ü7CXýZþD� @� ÿ�� ý£þ��vþ ÿ�� � ýE8D-!�
@?�ýZþ��|þ ÿ�� �BA @ü C ý£þD� @� ÿ�� ýZþ��|þ ÿ�� � @üIý£þ ÿ�� � ýE8�,9�

�3Þmß5ævß�Ü|Þmß7F�Þ�×
Ü
GKåD×
æ
1:â�����×
ápÜ|Ú\Ü|Ú	ß�âxç:ß5ævÚ��*ß�çRä®ævã*å�Ü|Þmß2ß�â�Ü|Ú	å,×
Ü|ß�ç
Ö�Þ�×
ámá�ß5Ûtû @ü{ý£þ ÿ�� ��û>ã æ�Ü|Þ�ß�ß�â�Ü|Ú	åD×'Ü|ß�ç�ámã Ú	â|ß�â�ØÈß�ÖSÜ|æ
�må�û @�IH þ��vþ ÿ�� ��ê
� �2ã_Ømæ|ã ÙmÛ	ß5åDâ,×
ævÚ	â|ß�â�êJ=8Ú\æ�â$Ü�û/Ü|Þ�ß'�"Û�Üvß5æ @� ÿ��'ýZþ��|þpÿ��$�I�3Ú\Û	Û

Ú\á�è ß5ámß�æv×*Û3Ù"ß�×}çmã0�mÙmÛ	ß�â|Ú	ç:ß�ç ú�úLK ��Û\Ü|ß�æ�ê ú áºã*æ�ç:ß5æ,Üvã�Þ�×�� ß
×6��ámÚ\Ü|ß�å,ß�åUã æ|Ý§Ú	áºÜ|Þmß2MRÚ�Üvß5ævÙmÚ�×
Û	è*ã*ævÚ\Ü|Þmå�ûKÜ|Þmß�åUß5Ü|ævÚ	Ö�Þ�×*â
Ü|ãAÙÈß�ÜvæN��á�Ö5×
Ü|ß�ç�êPO^ß�Ö5ã*á�ç�ûQ�mámÛ	ß�âvâ�ÜvÞmß�Üvæv×*Ú\ámÚ	ámèAâ|ß����mß�á�ÖSß�Ú	â
Û\ã ámè�û � ýZþ��|þ ÿ�� �/Ö5×*ámámã*Ü�ÙÈß3Ømævã*ØÈß5ævÛ\Ý4Ú	ç:ß�ápÜ|Ú���ß�çhêR	ºè ãpã:çUÖ�Þmã*ÚÑÖSß
Ü|Þ�×
Ü2Ømævã:ç���ÖSß�â)×Lâ|ã*Û��:ÜvÚ\ã á,Ü|ãLÙÈã
ÜvÞ�Ømævã*ÙmÛ	ß5åDâ�ÚÑâ/Üvã4ÚÑç:ß5ápÜvÚ�ä®ÝD×
á"ç
��â�ß4ã*ámÛ	Ý!ÜvÞmßXâ|Ø�×
Ü|ÚÑ×
ÛxÖ5ã*ævæ|ß�Û	×
Ü|Ú	ã*á{ã
ä/ÜvÞmß4ámã Ú	â|ß*û"ÚZê ß*êlÜvÞmßI"�ß5ævã
ÜvÞ
å,×
Ü|ævÚ�à{ÖSã^ß�S�ÖSÚ	ß5ápÜ ��T ê

U ì}íSî8ï8ð®ñ'ò^ó
ôDõOõPVXW ô�ø8îxðZîxù
	<áI×*Û�Üvß5ævá�×'ÜvÚ�� ß3Ú\á"ç:Ú\ævß�ÖSÜY�l×>ÝXã*ähÜN�má�Ú\ámèXÜ|Þ�ßyåI��Û�ÜvÚ���ç:Ú	åUß�á�â|Ú\ã á�×
Û
å,×
ÜvÖ�Þmß�çZ��Û\Ü|ß5æUÚÑâ�Ü|ã�Ø"ß�æ�ä®ã æ|å Ü|ÞmßIå,Ú\ámÚ	å,Ú�"�×'ÜvÚ\ã á�ã
älÜ|Þ�ß':<O�)
ã
äKÜ|Þmß�ß�æ|ævã*æ�â|Ú\è á�×
Û/Ú	á�ýL,9[!�SûdÙ3�:ÜXÚ\á�â�Ü|ß�×*ç¾ã
äKä®ã*ævå,Ú\á�è�Ü|Þmß!â|Ý:âL�
Ü|ß5åDâUã
ä&ß�����×
Ü|Ú	ã*á�âUç:Ú	æ|ß�Ö�Ü|Û	Ý�ä®ævã*å çm×
Üv×mû;�2ßIä®ã*ævå Ü|Þmß�å ä®ævã*å
Ü|Þmß�ÚÑç:ß�á ÜvÚ��"ß�ç�Ö�Þ�×*ámámß�ÛZû @üIýZþpÿ����Sû/×
á�ç¾ÜvÞmß�åD×'Üvæ|Ú\à¾Ö5ãpß$S�ÖSÚ	ß5ápÜvâ
ã
ä�Ü|Þmß4ß�â�Ü|Ú	å,×
Ü|ß�ç�ámã*ÚÑâ�ßLâ|ØÈß�Ö�ÜvæN��å{û @� ýZþ��|þpÿ��$�Sê � Þmß4á���å4ÙÈß5æyã*ä
å,×
Ü|ævÚ�à{ÖSã^ß�S�ÖSÚ	ß5ápÜ�â3ã
ä @� ýZþ��|þpÿ��$�\��â|ß�ç�û�×
á�ç!Ü|Þ�ßLâ$ÜvæN��ÖSÜN�mævßL×
á"ç
Û\ß�ámè
ÜvÞ4ã
ä"Ü|ÞmßY��Û\Ü|ß�ævâR>�ý£þ��vþ ÿ�� �d×*á�çI?2ý£þ��vþ ÿ�� ��û*×D�Èß�Ö�ÜvâxÜvÞmß)Üvß5å]�
Ø"ã æv×*Ûmámã*ÚÑâ|ßQ�3ÞmÚ�Üvß5ámÚ	ámè4×*á�ç,åD×'Ü�Ö�Þmß�ç7��Û\Ü|ß�æ|Ú	ámè4Ö�×
Ø�×*ÙmÚ\Û	Ú\Ü|Ú	ß�â�ê*^KÝ
ÖSã*á"â$Üvæv×*Ú\ámÚ	ámèXÜ|Þmß_�"Û�Üvß5æyâ�Ü|æ
��Ö�Ü
�mævß�â�û^Ü|Þmß�å,ß5å,ã æ|Ý�Û	ß5á�è
Ü|Þ�Ú	á{Ü|Þmß
MyÚ\Ü|ß5ævÙmÚd×*Û\è ã*ævÚ�ÜvÞmåÕÖ5×*á�Ù"ßLÖ5ã*ápÜ|ævã*Û	Û\ß�çhê

ú ä)Ü|ÞmßDâv×
å,ßXâ�Ü|æ
��Ö�Ü
�mævß4ÚÑâ��"â�ß�ç�×
á"ç�ã*á�Û\Ý{Ü|Þ�ßUâ|Ø�×'ÜvÚ	×*Û�ámã*ÚÑâ�ß
Ø�Û���â�Ú	ápÜ|ß�æ�ä®ß�æ|ß�á�ÖSßKâ�ØÈß�ÖSÜ|æ
�måOÚÑâ��mÜ|Ú	Û\Ú�"5ß�çhû'Ü|Þ�ß2ÜL�KãyÚ	á�ç:Ú	ævß�Ö�Ü/å,ßSÜvÞ��
ã:çmâK×
ævß3ß����mÚ��'×
Û	ß5ápÜ�ê � ÞmßyåUß5Ü|Þmã:çmâKç:Ú��Èß�æ)ã ámÛ\ÝUÚ	áDÜ|Þmß��K×>Ý4Ü|Þmß�Ý
Þ"×
á�ç:Û	ßa`cb�dfe3gDhNi(jkj�l�Ö5ã*Û	ã*ævß�ç!ámã*ÚÑâ�ß�ØmÛ���â3Ú	ápÜ|ß�æ�ä®ß�æ|ß�á�ÖSß ê
� Þ�ß�Ú\á"ç:Ú\ævß�ÖSÜ*:2:mO�)�ÜN��ámÚ\á�è<ã
ä^Ü|Þ�ßY:2:2={Þ�× âhÜvÞmß�ØÈã
Ü|ß�ápÜ|ÚÑ×
Û

× ç��'×
ápÜv×*è*ß!Ü|Þ�×
Ü,Ú\Ü,ä®ã*æD×_è*Ú��*ß5áJ��Û�Üvß5æ�â�Ü|æ
��Ö�Ü
�mævß*û)×*á�çA×_è*Ú��*ß�á
á�ã*ÚÑâ�ßKØmÛ���â�Ú\ápÜvß5æ|ä®ß5ævß5á�Ö5ßKâ|Ø"ß�Ö�ÜvæN�mån��â�ß�çhû���á�ç�â*��Û�Üvß5æ/ÖSã^ß$SDÖ5Ú\ß�ápÜvâ
ÜvÞ�×'ÜDØÈß5æ|ä®ã*ævåDâX×_ÖSã*å,Ømævã*å,ÚÑâ�ß!Ù"ß5ÜL�2ß�ß5áAá�ã*ÚÑâ�ß'�3ÞmÚ�Üvß5ámÚ	ámè�×
á�ç
åD×
ÜvÖ�Þmß�ç&�"Û�Üvß5ævÚ\ámè"ê
	yáIÚ	ápÜ|ß�æ|ß�â$ÜvÚ\ámèo���mß�â�Ü|Ú	ã*á!Ü|ã,â$Ü
��ç:Ý û:Ú	âlÚ\ä�Ü|Þ�ß&Ú	á�ç:Ú	ævß�Ö�Ü3å,ßSÜvÞ��

ã:çmâ,Ö�×
á}Þ�×*á�ç:Û	ß{×_Ö5×*â|ß �3Ú\Ü|Þp�*ß5ævÝ¾Û\ã(�Õâ|Ú\è á�×
Û��tÜ|ãD�jÚ	á Üvß5æ|ä®ß5ævß5á�Ö5ß
æ�×'ÜvÚ\ãDýEO úLK ��ê ú Ü/Ö5ã0�mÛÑçXÙ"ß<âN�mè*è ß�â�Ü|ß�çhû>Ü|Þ�×
ÜB�*ß�æ|Ý�ØÈã^ã*æBO úLK �2ã!�mÛÑç
åD×01*ß)ÚÑç:ß�á ÜvÚ��ÈÖ5×'ÜvÚ\ã á4ã*ä:Ü|ÞmßlÖ�Þ�×
á�ámß5ÛÑâ�Üvã<ÜvÞmß2Ú	á�ç:Ú��^Ú	ç3��×
Û:×
ápÜvß5ámá�×
ß�Û\ß�å,ß5ápÜvâ_�mámä®ß�×*â|Ú	ÙmÛ\ß ê]	yÛ�ÜvÞmã0��è*Þ�ÜvÞmß ����×
Û	Ú\Ü$Ý�ã
ä�ÜvÞmßDÚ	çmß5ápÜ|Ú���ß�ç
Ö�Þ"×
ámámß�Û	âyåD×>ÝIÙÈßXÖ5ã*å,Ømævã*å,Ú	â|ß�ç�û�ÜvÞmßXâ|Ú\å7�mÛÑ×'Ü|Ú	ã*á"â3ä®ã*æyÜ|ÞmßUâ|Ö5ß��
á"×
ævÚ\ãUØmævß�â|ß5ápÜ|ß�çDÞmß5ævß�ç:ãXá�ã
Ü3â�Þmã(�ºÜvÞ�×'ÜlÜvÞmß�Ú\á�çmÚ\ævß�ÖSÜKå,ßSÜvÞmã:çmâ
âN���zß5æ<å7��Ö�ÞIä®æ|ã åÕÜ|Þ�Ú	â�ê

q�ìrVdíSõtsvu;w_xLí�y z<V

−20 −15 −10 −5 0 5 10
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

SIR [dB]

B
E

R

=8Ú	è0�mævßY{}|X^~) K × âd×3ä4��á�Ö�ÜvÚ\ã á4ã
ä:ÜvÞmß\O úLK ê�O3� K A_8*ç3^&ê � æv×*Ú\á�Ú\ámè
â|ß����mß�á�ÖSßKÛ	ß5ámè*Ü|Þ�A_80�mê ú á�çmÚ\ævß�ÖSÜdÜN��ámÚ\á�è���â|Ú	ámèyã ámÛ\ÝLâ|Ø�×
Ü|ÚÑ×
Ûpámã*ÚÑâ�ß
Ö5ã*Û	ã*ælý£â|ã*Û	Ú	ç���ê��RÚ	æ|ß�Ö�Ü8ÜN�mámÚ	ámè��3Ú�ÜvÞLævß5è0��Û	×*æ|Ú�"�×
Ü|Ú	ã*á�ý£ç�×*â|Þmß�ç}�d×
á�ç
�3Ú\Ü|Þ�ã0�:ÜXýZçm×*â|Þ���ç:ã
Ü|Ü|ß�ç}��ê

10
1

10
2

10
3

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Training sequence length

B
E

R

=8Ú	è0�mævß~�}|*^\) K × â8×Rä4�má"Ö�Ü|Ú	ã*á,ã*ä�Ü|Þ�ß2Üvæv×*Ú\á�Ú\ámè�â|ß����mß5á"ÖSßlÛ\ß�ámè
ÜvÞ�ê
O úLK ×
á�ç�O�� K Ú	â�-3ç3^&ê ú á�çmÚ\ævß�ÖSÜhÜN�mámÚ	ámè
�"â�Ú	ámè3ã*á�Û\Ý�â�Ø"×'Ü|ÚÑ×
Û*ámã*ÚÑâ�ß
Ö5ã*Û	ã*ælý£â|ã*Û	Ú	ç���ê��RÚ	æ|ß�Ö�Ü8ÜN�mámÚ	ámè��3Ú�ÜvÞLævß5è0��Û	×*æ|Ú�"�×
Ü|Ú	ã*á�ý£ç�×*â|Þmß�ç}�d×
á�ç
�3Ú\Ü|Þ�ã0�:ÜXýZçm×*â|Þ���ç:ã
Ü|Ü|ß�ç}��ê

� Þ�ß2Ø3��æ|ØÈã â|ß�ã
ä�Ü|Þmßlâ�Ú	åI��Û	×
Ü|Ú	ã*á�âdØmæ|ß�â�ß�ápÜ|ß�çLÞmß5ævß)ÚÑâxÜ|ãRâ�ÜN�"ç:Ý
Þ�ã(�AÜvÞmß3Ú\á"ç:Ú\ævß�ÖSÜ�å,ßSÜ|Þ�ã^ç�â�Ö5×*áUÞ"×
á�ç:Û	ß3ØÈãpã æ�â�Ú	è*á"×
Û^Ü|ã�Ú	ápÜ|ß�æ�ä®ß�æ��
ß�á�ÖSßXæv×
Ü|Ú	ã âR×
á�ç{ÜvãIç:ß�åUã á�â�Ü|æ�×'Ü|ßLÜ|Þ�×
ÜyÜ|Þ�ßUç:Ú	ævß�Ö�ÜRåUß5Ü|Þmã:ç�Þ�×*â
Ø�æ|ã ÙmÛ\ß�åDâ~�3Ú�ÜvÞ�â|Þmã æ�ÜlÜ|æ�×
Ú	ámÚ	ámèDâ�ß9���mß5á�Ö5ß�â�ê

�



�~�3�;�D���0�!�N���N�}�o�X���0�o�}�0�N�9�_�D�
���N�3�Y���}�3���
�������o���
�3���a�4�$���N�}�$�
�0�3���%�
�Q�3�����}�N���}�J�0�3���p�N�3�Z���}�D�N���D�����0���0�'�D _�N�}�<�3�!���N�2�3���}�
�����N���� 4���N���}���!�Y�0�}�J�L�\�Z¡0�$�¢�N���!�}�I�0 f�
�3�������
�����a�]�$�N�3����£¥¤��3�
�Q���
�3�0���7�N���0�3���D�
��¦9�(�
���!�Z�0�}�6�0�3�a�Q���N�p�D�N�N��§������D�B�}�0����� �Q���N�J�
¡��0�N���D�����a��¨��}�0�R�N�5�
�3� �
���0�B�3�0���N�a¡��0�N���D�����0�*�0�3�3���Z�N�2�N�3�&�3��©
�D�0�!�}�D�~�0 ��
�3�<�N�����N���ª�D _��¨��}�D�N���0�}��£¬«c���D���
�$�!���9� ­m�
�0�}�o���
®/�°¯�±N¯�²�³��~�0�}�5´I�¢�D�}�~����µ;�¶¯�±N¯�²�³$�%�3�\�$�
�_�}�N����£
�~�3�;�¢�}�0�3�3�$���· 4�!���N�}�;���}�����N�9�%�X�o���
�3�����\�$�
�R���������N��§}�����Q���N�

�N�3�����
�0�}�3�D�¢�'���9�0���Q�
¨��}�D�
���\�o���
�3����£
�~�3� �D���0�!�N���N�3�a�_�\�$�
�o�N�9�L�
���6�}�N���}�2�������
�$�3���0���D�
�
�����Q���N�

�$���0���7�D���
�$�3�}�!����¨��}�0�����6���}�!���9�Z�0���!�3�2�2�$���¢����� �Q���N�r�5�¢�0�����}�
�D �¸}£ ­<�~��¡0�v�����3�D�
�}�$£#�~�3�����9�����N�9�p�N���0�}�0���o�D�
�
��¡!���� 4�
�0�ª�N�3�
�����
�����N���0�}�o¸}� ¹!¸3� ©»º!¸��D�}�¥¼�½0¸m���$�!�N������£J�~�3�v�N�9���������N��¡0�'�¢���D��©
�3�$���I�0�N�2¼f¾¥¸3¿À­D¯�²�³9�B¸3¿À­D¯�²�³\¾�¸3¿ ½0¯�²·ÁD�R¸3¿À­D¯�²·ÁQ¾¥¸3¿ÀÂD¯�²·Ã �D���
¸3¿ÀÂD¯�²�Ã
¾�¸3¿ ¹0¯�²�Ä0£v�~�\�D©E�
�0�Z�¢�}�0�3�3�������0�N� �¢�}�!�N�$�6���6�!�
�������N�
�����I�3���(�
�;���o������ 4�9�%�R�N�0�]�}�����3�
�
���o���3���0�*�}�D�N�N���D�!�N�9�����0�}�N�;�o����©
�3���D�N���0��£]Å\���}�0�N�2�N���IÆ��0���$��Ç��°È���ÉËÊ7¼0���0�N�]�}�N����£ ÌY�D©c�¢�}�0�3�3�$�
�����N���� 4���N���
�����]�}���3�!�7�!�<�
�3�o�D���N���3�}�v�D�
�
���!���0���N�&�
�3�
�0�3�!���L�Y�
�
�D�v�¢�}�D�}�3�$���$�� 4�
�0�Ë�
�3�_�����
�����N���0�}�Y©c¹0¸}��¼9¹!­I�D�}� ©
¼9¹!­��3�$�0�
�$�9�$£
Í¬�3���
�IÎ_�D�}�
�N���0�'�3�!���N�_�\�!�Q�D�����o�0�}������£
«c�&Ï*���!�3�N��¹3���N�}��Å~Ð;Ñ¬ 4�0�B�
�3�_����Ò·�$�
�$���Q�D���0�!�N���N�3�a�Y�$�D�&Æ��

�����$� �0�;�� 4�3�}�%�
���!� �D ·�
�3��Ó�«LÑ�£�«»�Y���D�oÆ��������$�] 4�
�0�P�N�3�Q§��0�3�
�0�
�N�}�D�;�N�}�f���}�����N�9�%�Y�o�$�N�3��� �����9�B�3�0�\�N��Ò����\�N���0�3��§��$�0���N���I���a�N�3���
�N�$�$�}�0�N���� 4�N�!�n�
�3�
�����!�YÓ�«LÑ¬�$�0�}�����N���0���$£R�~�3�f�3���
�����B�]�$�N�3���3���
�D 
���!�3�
�N�0�������� 4�!�N�Ô�����!�N���<�}�$�
� �����}��� �N�3�a�
�
�0���}���3�2�N��¨��3���}���
�\�!�~�0�3���'ÂDº]�N���7Æ��!���~���0�}�}£
«c�6Ï*���0�3�
�aÕ}�X�N�3�'Å\ÐYÑÖ�����}�N�9�����!�
���6�0���v 4�}�}�%�
���!�×�D \�N�3�

�����3�D�
�&�D X�N�3���N�¢�D���3���3�7�N��¨��3���}�����}�N����£�Í¬�3���&�
�3���N�¢�D���3���3�7�N��©
¨!�}�$�}�$�f���$�3�0�N�a���}���
���!���9���N�3�������� 4�!�N�a�0�}���
�0 ��N�3�������N�9�%�;�o���
��©
���}�7�0�3�3�
�!�0�¢�}�����N���(�o�D Q�N�}�&���}�����N�9�%�7�o�$�N�3����£6�~�3�&���}�����
���%�
�]�$�N�3���'������ 4�!�N�a�\Æ������
�$�Q�N���}�$�_���\ 4�����}�N���\�0�&�N�3���N�}�(�
���0�����0���0�
�D B�
�3�7�}�0�����]�3���}�������N���� 4���N���}���!�·�Q�3���¢�m�����
�3�7�o���L�_���o���0�N�
�0�!�
���v�N�}���
�0�}�'�o�0��� �D�
�3�$�
�0�!�
�$�3���]�0�N�¢���a�N�$�$�}�0�N���!��£

ØvÙ(ÚrÛ�ÜvÝtÝtÞ'ß�à
�~�3�R���!�D©»����á0�������3�����f�o�$�N�
���0�$�
�3�B�3�!���N�R�Q�3���N�$�}���3���D�}���N�}�R�o�D�
�¢�3�9�
§}���
�$���0�3�3�
�!�0�¢�X�·�0�N�]�D���R��¨��3��¡(�D���$�������m�N�$�
�a�_�D \������ 4�!�N�a�D�����0£
�~�3�'�a�D�
�¢�3�9�J§}���N���a�D�3�3�
�!�!�¢�×���o�}�(�Y��¡0�$�]���}�����N���0�]���p�N���N�a�
�D \�$�0�o�3���¢�(�
���!�}�D�R���!�o�3���$â����L�2�Q�}�$�Z�]�!�N�7�N���D�6�0�3�o�D���
�$�3�}�
���f�}���9��£f�~�3�7�o���N�
�������!�]�}���
�D�N���0�������N�3�7ãf���N���NÆ3�*�}�0���f�0 ��N�3�
�D���0�0�
���N�3�5�;���a�
�����������äÆ��p�m °�!�%�N�!�a��¨��}�0�Q�N�6�
�3�����3�IÆ��$� �0 
�D���N���3�}�0���R�Q�3���p���!�o�}�D�
���Z�
�<�
�3�'���0�0©E����á0�$�����3�����6�o�$�N�
���'�D��©
�3�N���0�¢��£
�~�3�m���}�����
���%��å2å<Ó3Ðæ�
�3�3���3�ä�3�N�9�������N�����f�}�!�'�����N���N�9�L�
���3�

¡��0�N���DÆ}�������L���������
���L�
�N���%�N�}�N���
�}�(���0�����(�
�·�
�
�!���$�0Ò·�·Æ����L�\�$�������0�]©
�3���$â����L�&�0�}�v������ 4�!�N�a�0�}���!£*�~�3��å<å2Ï\ç �
�0Æ3�������L�a�N�]�
�$�o���!�
�0�����
�Q�3���
�$���3�!���N���D���5�o�D�
�¢�v§}���N���
�N�}�I�����0���D�E�}�0�Q�\�$���X�!�
���!�!�
�N�!��©
�����3���N�3�~�o�$�o�0�
�_�����3�D�
�7�0 3�N�}�~�N�3Æ}�N��¨��3�����*ã����
�$�
Æ3��©c�D���0�!�N���N�}�v�
�$�D�¥Æ��m¡��0�N������£P�~�3�m�}���$ 4�3���3���
�&�0 ��N�3���' 4�0�9�Q 4�0�'��â3�D�o�3���m�
�Qè�å2éê�������N���ë�Q���N�r�<���3�!�����
�
�0���}���3�m���9¨!�}�$�}�$�0�*�N���o�0�������N�
Æ����!�N�N���
���9��£
é
���N�3�!�3�0���
�$�o���0�¢�D�0�Q�}���
�$�3���3�f�0 3�3�0���N�B�3���}�X�����N���� 4���N���}���Y���

���}�$���������I���I�N�3�\ 4�0�
�a�D�����N�5�9�N�3�\�}�N�� 4�3���3���
�*�D 3�
�3���*�0���N�
�
�$�a�D���}�
�N�]Æ��_�����
�$�
�o���3�9��£�«»�\���\�3�
�0Æ}�0Æ3���]���N���������D�����o�3��ì ���}���~�N�7�a�Dá0�
�}���Q�0 ·�N�3�Q�
�$�o���0�¢�D�}�$�0���0�R�D ·�
�3�
�3�!���N�Q�3���}�B�����N�$�N 4�$�
�$�����~�Q�3�$�
�0�3���&�o���}�0�N�\�
�
�0���}���3�a�N��¨��3���}���_���
��¡(�D�����0Æ3���� 4�0�~�
�3�_�N�}�3���}�}£

«» � 4�¢�0�%�
���!�}�D���������}�!���9�7�
�D�o�3�����}�������
��¨��3���N�9�I���o�0�¢���$�*�
���!���
�
�3���
�D�o�3�����3�� 4�
��¨��3�$�����Q�3�a�
�}���0�;�0Æ��(¡!�0�0�L�Q���$�Q�N�3�f�o�Dâ����7�3�
�
�$���$¡(�0�!�� 4�
��¨��3���}���I�$�0���N���������]�N�3�~�
���$�$��¡0���]�N���!�}�D�E���N�3���B���D�]Æ��
�!�$�$�0�o�3�����N�3���<Æ��2�0�3�����3�'�N�3�] 4�¢�0���N���0�}�0���������}�!���9�<�
�D�o�3�����_�0�
�N���0�}�0���\ 4�
�0�í¡������
�}�D���N�$�����!�
�����0�3�����3�o��â��
�
�o�¢�}�0�3�3�$����£

î\ïXð�ï�î\ï�ñQò�ï�ó
ôÀõ
ö�÷�øDùYú�û�ü
ýLþ�ÿ(ü��������	��
���
�������ü�����������������������ü����� �ÿ(ÿ!
fýLü��¢ü�����ü
ý#"�ÿ$ý

���$ýcý�� ü
ý$�%��ÿ!
����&�'�Lü(
)
��'�����*�cý���ú�+$�,�-+$+$� ÿ�ú.+	/�+	�Lü��,+�� 021	343#365�7	8:9�;�<
8>=@?BA*C:9�;DC:9FE4C�G�G�H!9�A*=�8:?BA*C:9�;�����ÿ:�kø�I>IJ�9ú!ÿ!ø'KJ��
�
�ø(LMI�N'O!L:P>L��JQR��/
õ�SMT'N!ø

ô I�ö�÷�ø U�ø ð ÿ�ýLú�üV/J�W�$QR�'�����2�����%���-�9ü����- !ÿ(ÿ!
R+cü(XJ��ü¢ú��¢ü�ü@+	���-���'��� ÿ9ú ÿ:"

�� û>�Y���:�2+cü(XJ��ü¢ú��¢ü�+W� úZ�� !ü[
!ýLü�+cü
ú��¢ü�ÿ�",� ú!�LüNý�+	/���þ�ÿ>�\� úJ�Lü
ý$"�üNý$�
ü
ú��¢ü>� 0]1	3#343^5�7$8�9�;V8M=@?BA*C:9�;�C:9_1�9(`�C:7�G,8�?BA*C:965ba�c�C�7Vd��e��ÿ>�kø�õ(f!�
ú!ÿ!ø�P���
�
�ø�P:L>P'OJPMT�f��bQR��/'õ�SMT:IDø

ô P$ö,g0ø häøeQ]ÿ!
!ü�+	��� ú!ÿi�$új
Fkfø Q'ø ï /��!þ�ÿ9û:�-�e�,�ml¶úJ�Lü¢û�ý��'�Lü(
R��������� ü�� ü@�
��ü
ú!�3ýLü��
ü�����ü
ýn+	�cý����@���!ýLü@+e"�ÿ�ýn+$
������-�:���Y/.
���+	�cý�� þ����Lü(
o� úJ�Lü
ý$"�üNýLü¢ú��¢ü
�� j�$ú�ú!ü���+�� 061	343#3p5�7	8:9�;V8M=@?BABC:9�;�C:9W1�9(`�C:7�G,8�?BA*C:9q5ba�c$C:7�d:����ÿ:�kø
P>I!��ú�ÿ!øjI!��
�
}ø}õ�SMK�O�IDõ�S��eQR��ý��V 5õ�S>f:L0ø

ô N�ö,r·ø ko���-��� ð ø4r4��
�ÿ9úe�DU�ø4rs�ÀýLü�tW�$új
quXø ð\vü@��/e�p�$QRu ó!ï ��úJ�Lü¢ú!új�

�����ü
ý�+$�Y�m/\ü(XJ�j�:����t(�'����ÿ�ú�ÿ�"j�nw	�:�,��ü(
�"�ýLü(XJ��ü¢ú��@/!�%+cü�� ü��@������üx"B�:
�� ú�û
�� j�$ú�ú!ü��B� 0y� ú{zD7$C(=�c�c$|:A}9J~:;RC	`�3,�e��1	z�E��,� ����� ï 
���úDþ��!ýLû��Xù����
õ�S>S�N���
�
�ø3õ'K(õ(L'O�õ'K(õ(S0ø

ô K�ö�÷�ø ï ø!�*ÿ��$�Lÿ>�,� ü@/���új
.�_øMg>�:���:�B���m�o
���
�������ü���ýcý���/�+#��ú�
,QRu ó0ï
ü�X!���:����t(����� ÿ�úb� 0���ú�zD7$C(=�c�c�|�A}9!~:;�Cm`\�j�:?�aZ��c�a!A*=@H���8:7R5�c�=�aJ9�C>��C�~:d
E4C�9(`(cV7$cV9�=�cV�s��ÿ>�kø�õ>� ò  ����(�$û9ÿ��sl����-� ú!ÿ>��+���ù�ø ó ø �
ø��*õ(S:SMKJ�x
�
}ønK��'O
K'N!ø

ô L$ö,r·øng>��ú!û��x�;ø ó �Lü@��ú!ü
ý2��ú�
���ønQR���{�$QR�������������%�-����ü@�-�� !ÿ(ÿ!
[
!ü@�
�Lü@�@�Lÿ�ýD"�ÿ�ý��
ÿ> �üNýLü¢úJ��ýLü��¢ü�����üNý���úJ�Lü¢ú��2
�����ü
ý�+$�Y�m/J� 0W��7�c$�@H�cV9!�@�j��ÿ:�kø
N>f���ú�ÿ!ø�P��%N���
�
�ø�S:N�OJS>S!�·õ(S:S:N!ø

ô T�ö î ø!�~ýLü¢ú�t���ú�
��_øJhvü�+cÿ>� ÿ(��+$�!�B�)� ò ÿ>�,
��$ý���+cÿ9ú7ÿ:"�+cü���ü
ý����e+$
��:�¢ü

�����ü
ý�+$�Y�m/_�Lü��� �ú��&XJ�!ü�+�"�ÿ$ý,QRu ó!ï ýLü��¢ü�����ü
ý�+.� ú���ÿ�þ���� ü��¢ÿ>�,�2���
ú����(����� ÿ9ú�+�� 0[� ú_z�7	C(=�c�c$|:A�9!~:;2C	`�z�1$�F�)E)� ��������ÿ:�kø�IJ��õ�S>S:N0ø

ô f$ö,�
ø g!øjk����LüNýLþ��B�)� ï ýcýLÿ�ý;þ�ÿ>�!új
�+D"�ÿ�ý��¢ÿ�ú!��ÿ>������� ÿ�új�:�b�¢ÿ!
!ü@+��$új
i��ú
��+	/��,
��Lÿ:�����(������/�ÿ>
����-�2����
0ü��¢ÿ!
�� ú!û)�:� û9ÿ$ý����� ��R� 0_1	343#3�5�7	8:9�;�<
8>=@?BA*C:9�;�C:9_1�9(`�C:7�G,8�?BA*C:965ba�c�C�7Vd��e��ÿ>�kø�õ(P!�e
�
�ø�I:L:�'O�I�L>S!�x��
0ý����
õ�S>L>TDø

ô S$ö,r·ø ko���-��� ð øsrs��
�ÿ9úe�#U�øxrs� ýLü@tF�$új
�uXø ð\vü@�m/����$QWQ ó0ï ��úJ�Lü¢ú!új�

�����ü
ý�+$�Y�m/&ü(XJ�j�����-t������ ÿ9ú�ÿ�"��2w$���,��ü(
W"�ýLü(XJ��ü
ú��@/!�%+cü�� ü��@������ü�"}�>
!�
� ú!û,�V ���ú�ú!ü��B� 0[� ú_z�7	C(=�c�c$|:A�9!~:;2C	`o1�9�?�cV7�9�8:?BA*C�9�8>��E4C�9(`(cV7$cV9�=�c�C	`
  =�C:H!;�?BAB=@;�¡4�>¢�c$8M=�aR8:9j|���A-~:9j8>��zD7$C(=�cV;�;�A�9!~:��U~ü@�cýLÿ>�Y�(��QF���� �� ûM�$úb�
ùfø ó ø �fø��}õ(S>S>K!��
�
�ø3õ(f>T>I�O�õ(f>T>K(ø

ô õ��$ö ï ø�ub� ú�
�+$��ÿ�û����	�;ýcý���/,�� j�$ú�ú!ü��j�-
!ü¢úJ���Y£j������� ÿ9ú���+$� ú!û�
�� ýLü@�@��� ÿ9új���
ÿ�"��$ýcý����:�:��
j��ý��:��ü@�cý���t(�'����ÿ�úb� 0�� ú,zD7$C(=�c�c�|�A}9!~:;�C	`#1	343#3[1�9�?�cV7�9�8><
?BABC:9�8>��E4C:9(`�cV7�cV9�=�cFC�9¤�b9�A}¥:cV7V;V8>�xz�cV7�;VC:9�8>��E4C:G�G2H!9�A*=�8:?BA*C�9�;��
ò ����þ0ý��&
0û9ü>��QR��+$+��:�� !��+cü@�$��+��0ù�ø ó ø �
ø�� ó ü�
��Lü���þ�ü
ý�I�S\�s¦o�@�Lÿ9þ�ü
ý
I�õ(S>S:L���
�
�ø�S>S:S'O�õ(�>�:P0ø

ô õ�õ
ö���ÿ(ÿ9ú ò  !ÿ9ú�û ñ ûF��új
�QR����+ ò ü�
!ü
ý��:�:���B���	�§+	�cý����@���0ýLü(
_�V ���ú��
ú!ü���ü�+	���������Lÿ$ý�"�ÿ$ý��������������§������ü����� �ÿ(ÿ!
�+cü(XJ��ü¢ú��¢ü�
0ü@�Lü��@��� ÿ�úi� ú
�2���Y����
j�'�� i"B�:
�� ú�û��V ���ú�ú!ü���+�� 0�� ó �!þ��,�Y�$�Lü(
��Lÿ[5�7	8:9�;V8M=@?BA*C�9�;2C:9
��c�a!AB=@H���8�7i5�c�=�aJ9�C>��C�~:d$ø

ô õ(I�ö�Q'ø ò ü(
!ü
ý��:�:���o��új
{�fø�rx�����Àý��(w@�y�	g9ÿ:��úJ�F�V ���ú�ú!ü�����új
6+$
��:�¢üV�
������ü,
��$ý��:��üV�Lü
ýfü�+	����������� ÿ9úe� 0¨� ú©zD7$C(=�c�c$|:A}9!~:;iC	`,ª!«'?�a   ;�A}��C><
G�8:7RE4C:9�`(cV7�cV9j=�ciC:9���A-~:9�8>� ;�¡���d�;�?�cVG�;i¬­E4C�Go¢jH!?�cV7�;��xrx�:���Y£j�
÷YýLÿ'��ü:� ò �:���Y"�ÿ$ýLú��-����ù�ø ó ø �fø��}õ(S:S>L0ø

K


